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nZiele der Politik - Konkrete, anspruchsvolle und zeitlich gestaffelte Zielvorgaben =
Klima [Erneurbare Energien | KWK Energieeffizienz
Treibhaus] Anteil | Anteil | Anteil | Anteil | Primar- | Strom Energie- Gebaude-
gase Strom |Wa o t] Strom Qi produktivitat | sanierung
Basis EEV
1990
=40% 35% 14% 18% 25% =20% 10% =20%
2020
-55% 50% 30% Sanierungs
2030 rate von 1%
takgaralr auf 2% p.a.
=T0% 60% 45% 21%/a
2040
- 80-95% | 80% 60% -50% 25%
2050 -80% PEV
sowie EE
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» Der Spitzenverband fir Warme, Kalte und KWK G =

» AGFW  fordert als  effizienter,
unabhangiger und neutraler
Spitzenverband die KWK sowie

Warme- und  Kéltenetze  auf
tionaler und int tionaler Ebene

» AGFW vereint Gber 440 Fernwarme-
und Kalteversorger (regional und
kommunal) sowie Industriebetriebe
der Branche aus Deutschland und
Europa

» AGFW  vertritt Clber 92 % des

wertes - den grofiten Westeuropas -

» AGFW besitzt die Fachkompetenz
Uber die gesamte Prozesskette der
effizienten Wiarme- und
Kalteversorgung
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» Definition Energieeffizienz -«’ e AGF‘@:
- =
Energieeffizienz:
» Allgemein: Die Energieeffizienz istein Mas fir die Ausnutzung eingmeizhr Energie.
Unter maximaler Energieeffizienz wird ien, dass ein gewl tzen mit
moglichst wenig Energieeinsatz erreicht wird. Unter Nut wird das Erreict
inschter Ziele g

» Also das Verhaltnis zwischen Nut und Aufi d

» Aber Vorsicht. Es gibt unt hiedliche Sichtweisen, Interpretation und
Bezugsgrofien:

» Gesamtwirtschaftlich (marktorientierte Okonomie)

» Energi dlung (Energieangebot- und Energiebereitstellung)
{Ing.: Wirkungsgrad/Nutzungsgrad)

» End ie (Er b (techn.istrukturell..., Nutzungsverhalten)
{Vm'btm.nchm‘ {Emgm nspamng bei gleichem Emgnn- und Mobilitatsnutzen))

) g n ische (+ hlinho Auf lin der Haushalt ukdion
{Steig g des pers. Aufi i {“ haffung eines PKW-)mthedauMmd}
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» Rahmenbedingungen - Ziele der Politik = -/
Entscheidung der Politik am 6. Juni 2011...
»  Bestifigung der Ziele des Energiek tes - zusitzlich
» filich die Energ gung aus EE zu decken
» ieg aus der Kemkraft bis 2022
% Beschleunigter Umbau hin zu EE und Energieeffizienz
»  EE, Speicher und flexibler konventioneller (fossiler) Kraftwerkspark ist der zentrale Baustein
(Strom)
»  Novelle des BauGB (Gesetz zur Starkung der kli hten Entwicklung in den
Stadten und Gemeinden)
»  Sanierungsfahrplan Gebaudebestand (bis 2050 Niedrigsten Energiestandard)
»  Offentliche Beschaffung/Vergabe nach hohen Energieeffizienzkriterien
B arkung der gl i}
7 Novelle des EEG, EnWG, Mark lle, F g Offshore Wind, Beschleuni
Netzausbau, klimafreundliche ﬂoﬂlﬁt
“u“mm-\;fmz | KALTE | KWK
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» Ziele der Politik - Szenario der erforderlichen Reduktion der Treibhausgase AGFW
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» Ziele der Politik - Verdoppelung der Energieproduktivitat

P BIP (Bruttoinlandsprodukt)
| PEV (Primérenargiaverbrauch)

Im Zeitraum 2000 bis 2010 ist die
Energieproduktivitat im Jahresdurchschnitt
um 1,1 % gestiegen.

Um das Ziel der Bundesregierung in der
Nationalen Nachhaltigkeitsstrategie zu
erreichen, ware im verbleibenden Zeitraum
bis 2020 eine Steigerung der
Energieproduktivitat von durchschnittlich
etwa 3,7 % erforderlich.
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WARME | KALTE | KWK

ACFW | Diar Ermrgham e e i ol ACLFV LA a0 S Saltn ¥

» Ziele der Politik - KWK Strom auf 26%

nergieeflizienz stellt eine der
esentlichen Saulen zur
Erreichung der Klimaschutzziele
dar. Dem Ausbau der Nah- und
Fernwarmenetze, der Errichtung
von hoch effizienten KWK-Anlagen
und der Schaffung dezentraler
Energiesysteme kommt dabei eine
wesentliche Bedeutung zu, denn
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
sind energiesparende und

k T Y der
Energieversorgung. Zugleich
tragen sie zu einer sicheren
Energieversorgung bei.

Die erhohte Bereitstellung von
Fernwérme aus KWK erfordert
sowohl den Ausbau der Anlagen

als auch des Fern- und
Nahwérmeverteilernetzes.
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» Ziele der Politik - Reduktion der Treibhausgase

» Ziele der Politik - Erneuerbare Energien an der Energiebereitstellung
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» Rahmenbedingungen
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Gebaudesanie rung

Jahrliche Modernisierungsrate bei der Warmedammung

& Tl en TS LGS 1 i g (it resig el chil
[Fufenwand Dach/DGD
alle Wohngebawds
0.76% +/- 0.07 % 1.68° - 0137

0,85% +/- 0.07%| % +/- 0. D&%

.01 % - 0.0
0,83% +/- 0,05%)

Tt - 017w
B0, +1- 11,107

0,517 47~ 0,05%]

Fir die Periode 2005 - 2008
Liegt die flachengewichtete Gesamtmodernisierungsrate der Warmedammung fur den deutschen
Wohngebiudebestand bei 0,76 %/a

{nur fir den Altbau (Baujahr bis 1978) bei 0,95 %/a

12%:F %

Aullarwand 50 % : Dach/OGD 25% : F
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» Die ,Sterbelinie” der Technologien

Reduktion der THG-Emi: & der ,.Energieszenarien flr ein
Energiek pt der Bund gierung" Projekt 12110
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» Energiebilanz KWK [ getrennte Erzeugung

Getrennte Erzeuqung
100 KWh Strom im Kondensationskr aftwerk

LHAENE S 6 1

1
R

Brennsioffeinsatz 167 kivh
100%
Brennstoffeinsatz KWK: 284 kWh = 100%
Brennstoffeinsatz getrennte Erzeugung: 430 kWh =150%
Einsparung: 146 kWh = 50 % WARME | KATE 1 KWK
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» Primarenergiebilanz Kalte nach Erzeugungsstruktur

Obertraguegs-

Kalteerzeugung
mit Fernwarme

Kilte
1000 kw

Kalte
1000 kW
Primarenergie
3250 kW

Kalteerzeugung Mol and
mit Strom Pt sl
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» Energiebilanz KWK | getrennte Erzeugung

Beispiel: KWK-Anl:
Erzeugung 100 kWh Strom und 150 kWh Wirme

= >

Verluste 12%
ny,=38%

Strom, 100 kWh B
r

(R ey
PRl |I|':\I1 1
Wirme, 150 kWh
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» CO4-Bilanz KWK | getrennte Erzeugung AG D’l

Bsp.: Erzeugung 100 kWh Strom und 150 kWh Wérme
spezifischer CO,-Emissionsfaktor Erdgas 202 gIKWh (oot 150125 s 20m
spezifischer CO,-Emissionsfaktor dt. Strommix (2010) 563 /KW cusmian s

erdgasbefeuerte KWK-Anlage, Brennstoffeinsatz: 284 kWh

Kondensationskraftwerk , Brennstoffeinsatz: 263 kWh S _F—
igasbef | Brennstoffeinsatz: 167 kWh ) il

€O, Emission KWK-Anlage = 284 kKWh * 202 g/kWh = 57,4 kg

C0,Emission Kondensationskraftwerk = 263 kWh * 563 g/kWh = 148 kg

CO,-Emission Heizkessel = 167 kWh * 202 gkWh =337 kg

CO,- Emission KWK-Anlage gesamt: 57,4 kgCO, =100 % .HH”UHHNN’” .

€O, Emission getrennte Erzeugung gesamt : 181,7 kgCO, = 316 %

Vermeidung: 124 3kgC0;=216 % (2005: 230%)
WARME | KALTE | KWK
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» Inhalt AG ;D/I

» Einfuhrung und Allgemeine Betrachtung

und Kli hutzk pt

» Energieversorgungs-,
» Die Energieeffiziente Stadt
» Stadtumbau Ost/West

» Demografie konkret

» Der Energieverbrauch von Gebauden
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Einige Aussagen aus den diesjahrigen Veranstaltungen des EU Projektes Urban Planers
with renewable skills -UP-RES:

» Erkenntnisse zur Planung der Energieversorgung im
kommunalen Bereich (Ergebnisse von 6 Workshops):

» Hohe Diskrepanz in der Beurteilung GUber die Entscheidungshoheit fur energetische
Fragen zwischen Stadtverwaltung, politischen Gremien der Stadt und (kommunalen)
Versorgungsunte rnehmen

» Hohe Diskrepanz in der internen Beurteilung der Zusammenarbeit untereinander
(innerhalb der Stadt) und mit dem Versorgungsunternehmen

» Einigke it zwischen den Hauptakteuren Uber die zwingende Notwendigkeit
abgestimmter Prozesse als ersten Schritt vor den UmsetzungsmaBnahmen

» Sehr groBe Uneinigkeit Gber techn. lwirtschaftliche Inhalte. (EE, KWK, Fernwarme,
Warmedammung, wirtschaftliche Auswirkungen)

» Misstrauen der Akteure bei gleichzeitiger erkannter unzureichender Detailkompetenz
und stetig groBerem Aufgabengebiet

» GroBe Frage: Aber Wie? Wer setzt um?
»  Erkenntnis zur Notwendigke it nach einfachen leicht verstandlichen Verfahren

WARME | KALTE | KWK
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» Energieversorgungs-, Stadte ntwicklungs- und Klimaschutzkonze pte
» Das Klimaschutzkonzept

» Ziel: Reduzierung der klimarelevanten Emissionen

» Verbesserung des stadtischen (Mikro-)Klimas

» Meist angelegt an e xterne Vorgaben (EU-/Bund/Land/freiw. Vereinbarungen) ’wwn\w

» Das Energie konzept (kommunal)
» bisher:
» Strukturierung der Energie- ir
» Anbieterunabhangig
» Ordnung und Stabilisierung des lokalen Marktes
» Unterstitzung der Klima- und Stadtentwicklungskonzepts

dere War gung

Das Energieversorgungskonzept (unternehmerisch)
» Erstellung vom Energiwersorgungsunternehmen

» Erreichung von Unternehmenszi
» Liberalisierung erforderte Neustrukturlerung

1, -strat 1

Alle Konzepte sind i.d.R:
stark gepragt von der Politik und Interessenskonflikten (Dezernate)
Image / Bevolkerung
Regionalen Entwicklung

Laufzeit /Betrachtungszeitraum: 15 -25 Jahre und nur in Teilbere mhenvmr& end o

Sata 21
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» Energieversorgungs-, Stadte ntwicklungs- und Klimaschutzkonze pte

» Das Stadtentwicklungskonzept (Seko)
» Leitbild | Orientierungrahmen fir die Gesanﬂentwick Iung einer Stadt (fur alle Akteure)

» Handlungsfelder werden bestimmt und Ziele fi
» stark rdumlich gepragt - meist Stadtplanung

» Das integrierte Stadtentwicklungs konzept (inSek)
» alle Fachbereich berlcksichtigt und getragenes Stadtentwicklungskonzepte
» sollen die einzelnen Mafinahmen aufeinander abstimmen
» zu einem zukunftsfahigen und sinnvollen Ganzen in Abwagung aller Interessen verbinden.
» Fundierte Situationsanalyse
» Abschatzung der kinftigen Bedarfsanalyse der einzelnen Bereiche
» Kommunikation, Priorisierung und ProzeBoptimierung

»Das Stadtumbaukonzept
» relevante Manahmen innerhalb des Programm Stadtumbau Ost/West
» konzeptioneller Mitteleinsatz im g tstadtischen Rahmen

» Rickbau von wohngenutzten Gebauden

» Aufwertung von Quartieren

» RickfUhrung stadtischer (sozialer/technischer) Infrastruktur

WARME | KALTE | KWH

AFW|Dw . w Craaila: AGFW Bt 30
» Klassisches Energie- und Klimaschutzkonzept einer Kommune
6 Schritte in 5 Bereichen

Bestandsaufnahme Warme

Handlungsfelder und Manahmen Strom

Burger- und Expertenbeteiligung Verkehr

Integrierte Szenarioanalysen Erneuerbare Energien

Handlungsempfehlungen Gesamtstrategie

Weitermachen: Monitoring, Evaluierung und Fortschreibung

WARME | KALTE | KWK
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el Cusler Projet EnaPSekn, AGRW, IER, BTU

» Klassisches

AGFW)

» Klassisches Vorgehensweise und Erstellung eines Energie- und AGFW \ rstellung eines Energie-
Klimaschutzkonzept einer Kommune et Warmevers es Versorgers
Modul Stadt (1)
Modul Wirme (2) Modul Strom (3) Modul Verkehr (4)
Wirmekataster Strombilanz Klimabilanz Verkehr 1 Grundlagenermittiung 3 1
Rusgangsiage Warmeverbr. u - fu Technische Ko tdetaillierun
erzeugung, Kiima- u. Umweit- erzeugung, Kiima- u. l.hr«vet- Energlevertr. im Verkehr, =Erfassung des Ist-Zustandes nzep g
wirkungen, Potenziale u. wirkungen, Potenziale u. = g der i dlag. sTechnische Detailierung von Konzepten
Nutzung erm. Energien Mutzung arn. Enerng. = 1 . : T
- b F [ d
i Enemebedarhemumg *Energlebilanzen,
| I 7 ner und kOt | onsh und detaillierte
L 9 L] ) 0 ftli g
- Ziele und Szenarien - Analyse der Energ
Festlegung von Zielen (z.B. zu g { Emeuverbare 2 l i
L irkungen, Eig b — Bewertung, Empfehlung und
T I3 K 1g mit Vorb g Dokumentation
]:[ i ! II 2 lErlwnﬁ(lung van Konzepien [ Technische Machbarken
- Strategie Wirme - 3] -s e Strom - - grober b *Genehmigungsfahigkeit
Identifikation, Wirksamikelt, Identifikation, g der it sKosten, it, A isath it
Umsetzungsschritte, Akteure, ||  Umsetzungsschritte, Akteure, — «Erste E.-“?‘%_I nzen und grobe sSensithitasanalyse
Kosten, Finanzierung von Kosten, Finanzierung von keits betrachting . i it
im W im Var- und g Vorg und L g
[ e e sWarauswahl der wi ¥ i Dok i
' Modul Gesamtstrategie Energie und Klimaschutz (5): Potenziale, Kiima- und I

1
WARME | KALTE IKWx 1
i Lk

1 Unm!tschtﬂmaf&nahn'an Wirtschaft, Kosten, Akteure, Zeitplan

L ot Proje B Pk, AGFW, IR, BTU
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» Energieeffiziente Stadtentwicklung - Akteursebenen und Instrumente -/I » Konzeptentwicklung - Ansatz Rickbau

Ziele heute: sp gsfeld der Int

1. Reduzierung des Energiebedarfs » Abwasser technische Optimierung :
@ @ 2. Energieeffizienzsteigerung » Wohnungswirtschaftliche Optimierung

3. Einsatz regenerativer Energien » Stidtebauliche Optimierung

4. lokale Wertschépfung
smm:: + l N S E K Soziakes » Energieeffiziente Optimierung
Wesentliche Einzelk pt » Komp 2 gungsweg
» Verbrauch - Effizienz
» Energiekonze pte (kommunal)
» Energieversorgungskonzept (Versorger)
g Wibnyriniigs » Klimaschutzkonzept
Sport+ » Wohnungsmarktkonzept
Kultur *

Entscheidung liegt bei der Kommune / Eigentimer

e
Leitbild - (sozio-)Demographie - Lebenslagen — INSE K
Entwicklungstendenz- ... WARME | KALTE | KWK WARME | KALTE | KWK
AEFW D - W Custe AGFW BTU 25 gt AW D - W Crnlia: (T Saite 20

» Konzeptentwicklung - Beispiel Ansatz Energieefiiziente Optimierung
der Energieversorgung

» Praxisbeispiel Dresden: Zielgruppen und Akteursbeteiligung

Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept der Landeshauptstadt Dresden unter dem

» Ver - Effizienz Gebdud. » Kompaktheit — Vi gunNgswegH Leitthema "Dresden auf dem Weg zu hichster Energieeffizienz,, (IEUKK)

Auszug aus der Ausschreibung zum Energie und Klimaschutz Konzept der Stadt Dresden

Die vorhandene Infrastruktur ist bestméglich in die Entwicklung zu integrieren. Erreicht werden
soll dkonomisch und dkologisch sinnvolle Balance zwischen zentraler und dezentraler
Versorgung.

Fir die kiinftige Verbrauchsentwicklung sind umfangreiche Untersuchungen nach Pkt. d)
vorzunehmen, um die kurz-, mittel- und langfristig erschliefbaren Einsparpotenziale zu
ermitteln. Die Reduktionsbeitrage der einzelnen vorgenannten Verbrauchssektoren sind vom
Gesamtziel her abzuleiten, wobei im Rahmen der Konzepterstellung

ein Interessenausgleich unter den Akteuren

{insbesondere denen der Stadtverwaltung) erreicht werden soll.

abc.dalabo-p 16,02 2011
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» Inhalt AGFW'D’ » Das energieeffiziente Stadtentwicklungskonzept
Handlungsdruck auf die Kommunen ist enorm:
» Haushaltslage - Handlungsoptionen
" » Demografische Entwicklung - unterschiedliche Strategien (soziale Gerechtigkeit,...)
» Klimaschutz/-veranderung - Anpassungsmafnahmen
» Steigerung der Energieeffizienz - Ziele und Vorgaben

' Die Energieeffiziente Stadt » Organisation und Priorisierung - Wandel, Geschwindigkeit und Ideologie

i ebenso der Ver- und Entsorgungswirtschaft

» geringerer Kundenzahl und gesunkener Verbrauch

» Steigende Kosten je Produkteinheit (Fixk anteil steigt, Verkirzte Anlagennutzungsdauern)
» technische Probleme Minderauslastung der Infrastruktursysteme

» Kurzfristige Ubergangslésungen statt Investitionszyklen von 25+ Jahren

» Btar k wechselnde Rahmenbedingungen - We ttbewerb, Politik und Gesellschaft

WARME | KALTE | KWK WARME | KALTE | KWK
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» Konzept- und Umsetzungsphasen des EneffSeko

Phase 3
Arbeitsprozess Gesamtstadt
[ ———
Phase 2 ——
Modellquartier
Energie- Symempristung Stadtant-
versorgung wicklung
I5T-Analyse dar Sindungersktur &
Ouartierszusammenh inge
] ]
¥ und -angehot Siediungasirikturparameter
[RUE - Messs
E ) |
Srenanodefinition Handlungsoptionnn suer Enmrgatisch relovnrts
Systamangassung Stadtantsnekungsmatnahmen

Y

Modelirechnungen
Bastimmang dos Encrgiebadarts
dar Spanariog

-

Energiesysiemmodsll

Interaktionsprozess

Idantifikatian
relevantnr Prozessc/
botsiligtor Aktuurs

Prozassanalyse

Zigkdafunition
[T ——

Prariginrung
E B oo

MaBnahman-
definition

Furiktions- und

Frazassopt mianng

Ergebnisse &

Bkologisch effiziente

» Aufgabenstellung fir die stadtische Infrastruktur

ot Pkt Ere ek, AGFW, IER, BT

10211
mo 40

m

Mot Rassr drmsbendait (W]

Raumwarmebedarf: - 18 %

rd. 6,1 Quadratkilometer. 22.000 Einwohner Versorgungsart; Verdichtung KWK-Warme
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» Zusammenspiel der energetischen Gebaudesanierung und
leitungsgebunden Energietrager im kommunalen Bereich

., Kenndaten:

Gebdude Dresden Gesamt:
Gebéude (GFZ >2) vor 1918:
Davon im FW Bereich (fp=0,18):

Unsanierte Griinderzeithduser:
im FW-Vorranggebiet (fp: 0,18
AuBere Neustadt
und auBerhalb des zentralen FW-
in der Leipziger Vorstadt,
Pieschen oder auch Cotta.
Das bedeutet Differenzierung der
ZielmaBnahmen nach Stadtquartieren/-
teilen.

rd. 50.000
rd. 9.400
rd. 2.400
Schwerpunkte der Gebiudesanierung wéren:
Stadtteile: Pieschen (1.500) und Cotta (2.200)

Gebiudesanierung verstirkt nicht im Zyklus

Gebiudesanierung nicht im Zyklus
Gebiiudesanlerung verstirkt im Zyklus

Gebiudesanierung im Zyklus

Fernwirme |

Nahwirme I

Biomasse n
Geothermie

Solarthermie [ ]
Warmopumpe e
-400  -200 o 200 400 800 800 1000
Kosten in Eure pro t GO,
WARME | KALTE | KWK
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» Stadtidentitat - Denkmalschutz und Energieeffizienz

lichkeit von g

Einsparp ial und Denkmalvertrig
Datengualen: SMI, TU Orasdes, Stedi Frankford’ Ene

. Baujahr ca. 1900, 3-4 Voligesschoss » Mararddach,
5-9 W ohnainhe ben . 600-900 m* WFL, :Kohln/

Investitionskosten Denkmalvertri glic hk eit

Dammung der -
CAmmung ok -
-

AW mit WEVE T

WO Putz

* Abdichben (Infiltr; 0,8h-0,3¢h)
Austausch Fanster ! Tdren

Stagening

mEWGR
cop

* Einsatz van PV
* Mahf Famwirme ws KWK
" Umwebwame (Geahamis) &

L

W Braparpeiseaisl Prind eesgie (003
=r = Enchairergabad

Heaparpotarsial Varbraschakcaie.
e

W st ceakoatenin TRUR
I wavaioeaksatenin § (EEOT

bei Grinderzeitbauten
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» Einspareffekte an Beispielen im Gebaude auerhalb FW-Gebiet o
Verbrauch/Einsparung | Vermeidungskosten | Aquivalenter
pro méfa prot COZ2 ca, Energiepreis
pro kWh ca.
Unsanierter Altbau - Basis 166 kWh
Kesseltausch
Niedertemperaturkessel - 5kWh 200€ 033€
Brennwertkessel - 18 kWh - 20€ 011€
Hydraulischer Abgleich - 10 kWh »iﬂ_ﬁ; 002€
Dammung
der Fassade - 19kWh 270€ 040€
des Dachs - 9KWh 310€ 048 €
der obersten Geschossdecke |- 9 kWh - 20€ 013 €
der Kellerdecke - BkWh - 70€ 006 €
Erneuerung der Fenster - 1kWh 4000 € 470€
Einbau Sclarthermieanlage - 19 kWh - 35€ 009€
WARME | KALTE | KWK
AFWIDw . w Cuala Q07 cotioa Eamte 28

» Konzept- und Umsetzungsphasen des EneffSeko- Bewertungsverfahren

MaBnahmenprioritét:
z.B. durch Mainahmeneffizienzbewertung
im Vergleich zwischen Ist- und Zietzustand

«tkologische Effizienz (CO2- Minimierung, Vermeidungskosten) + w
und
*energetische Effizienz (Energiebilanz, Versogungssicherheit) \
und
~konomische Effizienz (Amortisationszeiten, Olologische \ "’-@f"‘
Kosten/Preisniveau) Effizienz
und
+soziale Vertraglichkeit (Akzeptanz, Wirkung auf Mietniveau)
Sogaivertragichkeit
und
= ganzheitliche Bewertung ! |z| D g der G von
EnergieeffizienzmaBnahmen
WARME | KALTE | KWK
{l " Cam - SOFWETU ) Saita 40
» Parallelen zwischen Energie-, Klima- und Stadte ntwicklungskonzepten AGFW\I.
Ist- Potenzial-
Ziele Situation MaBnahmen abschétzung  Konzept
Sichere,
; ! Versorgun,
e e Yotk s Erere.
Energie- Energiebilan, konzept
VErsormung
Emission | CO,- COy MaRnahtmen®, % CO; - Klimaschutz-
Reduktionsziele Bilanz katalog Einsparung konzept
Stadtstruktur Partizipation
Bevolkerung der Teibereiche\\, Stadt-
Stadt Leithild (réumlich, MaRnahmen ™, N 4 der gesamt- Y Entwicklungs-
‘demografisch katalog stadtischen konzept
sozial, ... i Uy

WARME | KALTE | KW
Bate 47
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Comlla: AW, BTLLIER

sArchitekturwe ttbewerb 2010 - 2012

e Vike B
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» Energieeffiziente Stadt - Prozess der knmmunale Planung und Umsetzung

Wesentliche Eckpunkte:

I
casd ya i 2oy
3 = a"{?ﬁ‘"a,'
> gl il
\ ‘q‘l Ty
Jonas Friedemann

WARME | KALTE | KWk
Bata 39

» Vernetzung der Hauptakteure (Know-How) im inSek — Abstimmungsprozess

» Gemeinsame Priorisierung und Prozessdenken
» Standardisierte Bewertungskriterien
» Effizi lenk

indenU t hmen

» Einbeziehung des demografischen Wandels
» AnpassungsmaBnahmen

» Akzeptanzsteigerung

» Darstellung eines vereinheitlichten Konzeptes

- Zielerreichung und Nac hhaltigkeit
- EfCO,
~ hydraulischer Abgleich

- altersgerechtes Wohnen

= Klimakalte
=+ Archite ktur
WARME | KALTE | KWK
Conaiia: ACFW St 41
)
AGFW)

Ist- Potenzial-
Ziele Situation MaRnahmen abschatzung  Konzept
Ver- & Ent-

Leitbild

Wirtschaftlich

Energie- und

Kiimaziele im Kenrzahlen

Einklang &

mit Stadt- Blarzen

struktur &

Bewvtilkerung

{réumlich,

demografischy,

Sozial,...) der gesamt-
stadtischen
Entwicklun

AW D - .

Custe Projsket EneFaks, AGRW, IER, BT

Energie

Emission
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» Berufliche Weiterbildung

» Energieeffiziente Stadt - Vorraussetzungen in der kommunale Planung
Wesentliche Eckpunkte:

AGFW)

jCegzentiizienislenerg lsefiziente Stadiplaner » Schaffung von | tionellen und inst tellen Grundiagen fur eine langfristige und
P Grundl Py a g gl Lt K juente U tzung f li Str u. a. Aufstellung integrierter
Modul 1 (2 Tage & 8h): gen und Eir in das System Stadt— prerprsh et bl bl bbbt
Modul 2 (2 Tage & 8h): gungen und - Energie und Energieeffizienz » Betrachtung der Gesamtbilanz, d. h. auch der Wechse wirkungen von MaBnat
Modul3 {2 Tage & 8hy: Phya lkallschitechniache Grisd e x e
(2Tag ) P o o o = = » Differenzierung von Mafnahmen nach Eignung fur b Siedlungsstrukt bzw.
ebaude Quartiere (,Vorranggebiete®)
Modul 4 + test 1 (2 Tage & 8h): Definitionen und Einsatzméglichkeiten/ -g von EE » Betrachtung der Wirtsct hkeitvon M . (wichtigste V tzung fur die
Modul 5 (2 Tage 4 8h): Wirtschaftliche Grundlagendaten Umsetzung)
Modul 6 (2 Tage & 8h): Konzepterstellung » Férderung von MaBnahmen, die sich an der Gi teffizienz orienti
Modul 7 (1 Tag & 8h + 1 Tag Excursion und Test): Rechtliche Rahmenbedingungen bei der » Kontinuierliche Abstimmung zwischen P der Stadt g und der
Umsetzung energie-/ klimapolitischer und stadtebaulicher Ziele = = v =
Modul 8 + Zertifizierung (1 Tag & 8h + 1 Tag Zertifizierung ): UmsetzungsmaBnahmen - Best and Elocbiidinktiondanit liRi=renundn achaffen
Worst Practice an Beispielen » Sicherung und K jon des Wi fiir relevante Akteure
Programm auf der AGFW-H page: hitp:/www.agfw g/eu-projekt-up-res "y Learbk [ S i
WARME | KALTE | KWK » Kontrolle und Anp g als licher Prozess img WARME | KALTE | KWK
AFW|Dw . w Cronile BEFW Bt 4 AFWIDw . v Craaila: AGFW Easte 45
AGF@: » Demografie - Konkret AG@
» Inhalt — —_
Wie werden nicht nur weniger sondern auch aiter...
P Wy N
DETATE TS
» i
» ﬁ.i ey sk
» -t
» T J
» Demografie konkret gi ' Haushalte verandern sich, und vieles mehr ...
i Prozent
» oy
S s e
m I I
I, s T —
-t L ey wEs
WARME | KALTE | KW WARME | KALTE | KW
Ll " Couniin: ACFW Saitm 48 ! " Coalbr 0 bl Bunde aaadf BBER Bt 4T

W

AGFW)
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Altersstrukiur

» Durchschnittsalter der Stadtieile am Beispiel Leipzig

Durchschnittsalter 2007
[ unfer 40 Jahre

[] 40 bis unter 42 Jahme
] 42 bis unter 44 Jahre
I 44 bis unter 45 Jahme
B 46 Jahee und aller

Veranderung des Durchschnifts.
alters 2000-2007

llu dabve
-2 Jatwn

Eckwerte Gesamtsiadt 2307 in Jahren:
- Durchschnittsalier: 43,5

- Varandarung FO00-Z007: +1,0

- Max.: +6.4 [Grinau Os')

<Min: - 2,1 (Zentrum-hordwest)

[ stadt
| Stadibezirk
| Oirtateil

4

T e T

WARME | KALTE | KW
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» Demografie — Konkret - Trend

Einflussfaktor: Bevolkerungs- und Haushaltsentwickiung

s P , Bevblkerungsriick Sl e
- A1 ] Haushaltszahl
" i »+ Demografisch- und
verhaltensbedingter Trend zu
R F abnehmenden Haushaltsgréfien
§ monocos § Steigende Haushaltszahlen = mehr
o M| " i  Endenergieverbraucher
= 5000000
SO0000

52000000

20000
FPEELPEEPOSEEEA PRI

WARME | KALTE | KWK
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» Demografie - Konkret - Trend

Einflussfaktor: Haushaltsgrofie

o i v ; oKopf Energieverbrauch pro-Kopf sinkt mit
= der Haushaltsgréfe
200 e Kleinere Haushalte tendenziell
E- 17T € grofere pro-Kopf Wohnflache
g 157¢€ Existenz von Skaleneffekten
5 Kleinere Haushalten = héherer
% personenspezifischer
% o0 | D3€ 83 Energieverbrauch (Trend wirkt
£ o€ verstarkend)
2 sa€
T o ali 426
o
1-Pars, 2Pers -Pere 4Pars. Sund-mehr
Hauzhaksgrde —
WARME | KALTE | oW
AW Dar . . Guatia: Frignes sallho

» Demografie - Konkret - Energieverbrauch - Trend

AGFW)

*Einflussfaktor: Haushaltsstruktur und demografische Alterung

120 Altere Haushalte tendieren zu
103 hoherem pro-Kopf Verbrauch

Remanenzeffekte

e4E SEE
S Verbrauchsgewohnheiten: Mehr
- zu Hause verbrachte Zeit (mehr
Lot Nutzungsstunden )
e B : Okonomische Griinde: Verlust
i = von Skaleneffekten, hoheres
I I Haushaltsnettoeinkommen
a

35 2535 3545 4555 55-B5 6570 70-80 B0+
Alter des Haushaltsvorstands in Labanajanren

&

Meeatliche pro-Kosf Ausgaben fur Energie
] 2

WARME | KALTE | KWK

{1 " Counlin: Pregacs salldz

» Inhalt

» Der Energieverbrauch von Gebauden

WARME | KALTE | KWK

AW D - . Cralin: AW Sate 54

» Demografie - Konkret - Trend

Einflussfaktor: Haushaltsnettoeinkommen

Energieverbrauch steigt mit dem

2126 Einkommen des Haushalts
£ 200 1a7€ Einkommenssteigerung
£ bewirkt hoheren Verbrauch
& =k Hohe Verbrauchsunterschiede
E 133€ innerhalb einer
3 Einkommenskategorie nicht
£ 100 ausschlieflich durch das
§ Einkommen erklarbar
=

0 o~ W %00
0 0 o
in Euro
WARME | KALTE | KWH
WD . v Gralia: Frognos sall1

» SMI-Projekt: Ziel und erwartete Ergebnisse

Untersuchung der Auswirkungen soziodemografischer Veranderungen aufden
Energieverb h als Gi llage fur die langfristige Planung von Energi gungssyst
im Rat der Erstellung von Stadtentwic kiungsh pten in Sack

Erwartete Ergebnisse:

Systematische Auswertung von Energieverbrauchsdaten und d grafischen Informationen

Darstellung des Z hangs von Alterung und Energie bedarf
Zuordnung von Daten fur die quartiersweise Planung
nFaustformeln® fur den Einfluss der Demografie auf die Infrastrukturplanung

Verbesserung der langfristigen Planungsgrundiagen

Aktualisierung des EVK unter Bericksichtigung der Al i grafie
Sat hetell lyse / Kippfunktion der Energiesy
P lyse im Z spiel zur Ermittlung der Auswirk der Alterd fi
Checkliste und Handlungsempfehlung fiir Ke und EVUs
WARME | KALTE | KWK
] v Conaiia: ACFW Saita 43

» Primérenergieverbrauch EU-27

455 Millionen Kunden

Transport
31%

Warme
49 %

20%
Strom

WARME | KALTE | KWH

AW D - . Crvslin; AW Sate 55



» Perspektiven Warmemarkt 2020 am Beispiel Region/Ost

Einflussfaktoren auf Warmeenergiebedarf

Lﬂmnrﬂhdﬂ Rikkgang durch Bevdlkeming Rickgang durch Sanisrung BIROckgang durch Temparatuminfiuss |
1% eeeeom

___________ 2EE% o

I

s o
Warmemarktvolumen sinkt bis 2020 um 31 %

durch Sanierung/Effizienz, Demografie, Klima WARME | KALTE | KWK

AW D - .

» Energieverbrauch der Gebaude nach Versorgungsart und Grofe

Heiz- und Warmwasserverbrauch (nur Heizung ca. - 15 'a, Ober alle
2006 -2009, D. =& Mio. WE (D mittlere Werta, kisinar m? Baraich)
200 O Femwirme O Gas O Heizél
Ll -
180 = ———m
jird - 4 [
1604 2 — el = |
23 i =1 54
|| - = 1 | | ||
« 1407 e =y vy o ] —
E 1204 - . " cLmi || { [ s Lol .
t F
1004 A =
80 H H H 1 —
601 H H H 1 —
404 1 L L 1 —|
20 H H H 1 —
0
mMiterer & Barlin v e Dusturg Emn L Harmiurg Hano v Leeng M dnchen M ey Cra itz °
= T S Mok WARME | KALTE | KWK
] v Coamita: ACFW Seta 49
Effekte

» Klimaveranderung

WARME | KALTE | KWK

Saita 11

AW D - .

Saite 5

» ENEV- Entwic klung 4

Anforderungen an den Hei giebedarf der Neubauten (B d) auf TR
Wérmeschutzverordnungen und EnEV

350 '__ - s
/1, Warmeschu nung | Neue Betrachtungsweise eingefiihit;
- '\ und Heizungsanlagen- y weg von Anforderungen an Bauteile -
300 dnung - hin zurgesamtheilichen Bilanziening,
£ 280 rhies
200
160 nung 1995 |
100 07
V(2009
50 Miegriget ehatis g E—F” 127
Ragsivijads I hT
0 Plus-Ehergiehaus’
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
Jahr WARME | KALTE | KW
AFW|Dw - w Crvalla: AW IR St 57

» spez. Warmebedarf Wohngebaude G

1. 507

fohngebaude) AGFW

20

mode—— E
{n‘_; 1970,
L
¢ 140 4
z 1501945
E 1201
1
]

10
E 1]
-
12 a0+

w1 .

an

1800 1920 1940 1980 1440 2000
Baujahr
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» Parameter: Klima und Warmemarkt

Geplantes Simulationen

_-—

-. é}f
Regicnalos —-
Klirmamodsl

~

|y

] S
0 |

[ e T
ﬁ:‘:::::swloll “"“"""'*l.:mm 1371 2005 | 1971 - 2008] 1971 - 2006
1 b = L b - 28w
Stadixlimarmoded H A il M
e : = >
-
Bnderurg der Anzahl Sommertage -
2021 - 2050 {A1B) vs. 1971 -2000
e £
-
WARME | KALTE | KW
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» Parameter: Klima und Warmemarkt ==

Deutscher Wetterdienst @
eizar und Niiwa aus sives fand

225°C]

man =

Anderung der Anzahl Sommertage (T
2021 - 2050 (A1B) vs_ 1971 - 2000
gemittelt ber das Stactgebiat van Frankfurt, Maln

intervall auf
90% Signifikanzniveau
gnifil i \\.
Box-Whisker] "] WETTREG &
Diagramm: 20 STAR g
95 — g,,
: ] - ;
50. @ 1
25, 5 10 -ml
a /
5. L T S

———l

WARME | KALTE | KWH
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» Parameter: Klima und Warmemarkt
Quantitative und Qualitative Aussagen/Wirkungen fir die technische Infrastruktur:
) Geringe Beeinflussung der Auslegungsdaten hinsichtlich Heiz- und Kihllast
» Risiko der Uberschreitung: max. 0,2 %
7 Auslegung nach DIN 4710 hat, was die Absolutwerte angeht, weiterhin Bestand
(z.B.F a hil rt)
7 die Jahresarbeitsleistung wird sich verandern (+ Kihlung, - Heizen)
7 Glattung der Jahresdauerlinie wird auf niedrigerem Niveau erwartet

7 Ruckgang des Warmebedarfs umca. 4-5%
¥ Bereitstellung bi basierter reg tiver Energien kann sich verandern
) Extreme Wetterlagen werden h (Niederschlage, Trockenheit, Wind,...)

) Soziale Vorsorge ist zu treffen

WARME | KALTE | KW
Saitn 84

» Fazit: Stadt der Zukunft - zentrale Aussagen
Was bedeutet das fir die Energiewirtschaft:

» Energie - Demografie - Umwelt - (Bildung - Gesundheit) sind die zentralen Themen

» Die kompakte Stadt wird wieder kommen

Ca A hibar b leib

» gung muss b

» Lek b i Jen sich " P \

»

» Qualitat der Ver-[Entsorgung wird flachendeckend nicht gleich bleiben

1 Vi icharheait blaibt 3l

Thema

» Regenerative Energien werden auch in den Stadten vermehrt eingesetzt

» Pro-aktive Zukunftsgestalt

g durch die V. gungswirtschaft zwingend

» Ressortibergreifendes politisches Handeln geboten

(versorgungs) P g

» Optimierte Stadt- und Energi 1ig sein

| KALTE | KWr
Sate 07

» Flexible zentrale und dezentrale Ver- und Entsorgungslo o

AW D - .

sind noh g

» Technische Anwendung - Erzeugung und Verteilung

Basi:

Basis F

Basis Farmwarme + Solar
" O g8

Wohnberaich - Berfin
WARME | KALTE | KWH
Baita 14
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» Literatur und Verdffentlichungen

= g i

www.bbsr.bund.de

Nutzung stadtischer Freiflachen fur erneuerbare Energien- 2009, (Sonderveraffentliichung)
Energie(effizienz) - vom Gebaude zum Quartier - IzR 9.2010

stadt:pilot spezial bare Energien, Energi in der Stadt von morgen - 2011
Ei b Energien: Zukunftsaufgabe der Regionalplanung - 2011
Handlungsleifaden zur energetischen Stadterneueurng {2011)
Energetische Stadterneuerung ExWoSt - Info 36/1 bis 4

www.agfw.de

Stadtentwicklung und E:largm;tswgml:g -2010

» Weitsicht =

wEine sinnvolle Kooperation zwischen Kraft- und
Warmewirtschaft, zwischen Energi gungsunterneh

und Planungsbehdrden sowie die Einsicht dieser Stellen in
volkswirtschaftliche Notwendigkeiten ware die beste
Vorraussetzung fur eine rationelle Energieversorgung und des

hutz bei Rentabilitat” - Juni 1977
durch
Fermwarme international
Hans Matthsfer Bundesminister fir Forschung und Technolog

von 1974 1978

WARME | KALTE | KWH
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darum fermwéirme © AGFW)
fernwarme ...

denn sie ist stubenrein und hilft,
CO; zu vermeiden.

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit
Dipl.-Ing. Dipl.-Wirtsch.-Ing. Harald Rapp

Kontaktdaten fir weitere Informationen:

AGFW | Der Energieeffizienzverband flr
Wérme, Kélte und KWK e. V.

Stresemannallee 28
60596 Frankfurt/Main
Tel.: +49 69 6304-418
Fax: +49 69 6304-391

E-Mail: h.rapp@agfw.de
Internet: http:/iwww, agfw.de
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