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1. Lilkenndintitarpeet
1.1. Primaari ja rakenteellinen nakdkulma

* Primaaritarpeet * Rakenteelliset tarpeet

e Siirtyminen Tiivis kaupunkirakenne

Kodin ja: — Matkojen pituus

— Koulutuspaikkojen Hajanainen kaupunkirakenne:

— Tyobn — Matkojen pituudet
— Kauppojen — Matkojen méaarat
— Julkisten virastojen — Liikenndintitavat

Lilkenteen vaikutukset:

— Harrastusten valilla

* Naiden siirtymiset nakyvat — Vapaan liikkumisen esteet
liikenteen kvantitatiivisina mittoina. .
— Tilan tarve
Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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1. Lilkenndintitarpeet

1.1. Inhimillinen ja rakenteellinen nakokulma

e Silirtymisen tarve ei ole sama asia kuin ihmisen synnynnainen tarve
lilkkkua

e Siirtyminen ei sindnsa ole tarke&da, mutta se on keino paasta eri kohteisiin,
koska:

. Kaoti ja ty0 eivat sijaitse lahella toisiaan =» Matkat toihin ja muihin
kohteisiin toimittamaan tyopalveluja

. Tapaamiset asiakkaiden tai tyokumppaneiden kanssa = Liikematkat

. Harrastukset ja asuminen eivat myoskaan ole lahella toisiaan =
Vapaa-ajan matkat

. Matkustamista voidaan vahenté&a jos tarpeet taytetaan toisin:

. TyOmatkat =» Etatyd, tyoskentely kotona, tydpaikka lahella kotia
. Liikematkat =» Puhelinkokoukset, skype, videoneuvottelut

. Vapaa-ajan matkat = harrastukset lahella kotia tai kotona,

verkkokeskustelut
Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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1. Lilkenndintitarpeet
1.2. Matka ja matkan tuotto

 Matka Matkan tulos
— Siirtyminen paikasta toiseen Matkojen lukumaara kohteeseen
— Saman matkan aikana voidaan Yksi matkustaja tekee sekda meno-
kayttaa useita eri siirtymistapoja etta paluumatkan
— Meno- ja paluumatkat ovat eri Tuotto ilmaistuna suhteellisesti,
matkoja esimerkiksi:

Matkustajia / (lattia m2)
Matkustajia / (asiakaspaikka)

Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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1. Lilkenndintitarpeet
1.3. Liikenne tarvitsee tilaa (1)

« Jalankulkija, polkupyoéra tai
joukkoliikenne yksikkoa kohden
tarvitsee 3—-7 m2

e Auto tarvitsee 75 m2 — alhaisessa
nopeudessa

Nopeus =50 km/h

» Pysakoity auto tarvitsee 10,7 m2

vahintdan kahdessa paikassa &% //% Nopeus = 30 km/h

. . Keskimaarai
— Kotona, tdissé tai kaupassa yiemtucaste
o _ 1,4 henkiléa
— Pysakadintialueella tarvitaan 35 % Pysakoity
m?2 autoa kohden
_ _ _ _ 10,7 75,3 199 m?/Henkils
. !hmlnen tarvitsee 35 m2.— joka voi m2/henkils
jakautua useampaan kuin yhteen
kerrokseen
Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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1. Lilkenndintitarpeet
1.3. Liikenne tarvitsee tilaa (2)

Maankaytto:

*Vain liikennetta varten

I 100 m |
Lahde: Pictures from maps.google.com
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1. Lilkenndintitarpeet
1.3. Liikenne tarvitsee tilaa (3)

Ajoneuvojen lukumaara 1000 ihmista
kohden valituilla markkinoilla

Rajahdysmaisesti kasvava

autonomistus lisaa o6ljyn HRR
kysyntaa. 700

600 ——
Lisdantyvan autonomistuksen 500 ——
ennakoidaan tapahtuvan 400 — 02010
suurimmaksi osaksi OECD- S | = 2035
maiden ulkopuolella.

200
OECD:n ulkopuoliset paatokset 109 Nl [
tulevat olemaan 0 i | i | |
avainasemassa globaa“n USA EU Kiina Intia Lahi-Ita

Oljykysynnan kehittymisessa ja
paastojen vahentamisessa.

Lahde:
International Energy Agency — World Energy Outlook 2011 - Presentation to Press, Nov 2011, www.iea.org
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.1. Peruspuitteet

Lahtbkohta: ei
kayteta autoa

Pydorailypalvelut

Kavely- ja
pyOratiet

Kavely ja pyoraily
infrastruktuuri

Polkupyora-
pysakointi

Pesu ja
palvelut

Lilkkumisen
paamaarat

Joukkoliiken-
teen pysakkien
sijainti

Neuvottelut ura- . . I
koitsijan kanssa Kaupunkisuunnittelun ja

rakentamisen avulla

Liikkumispalvelui- vaikutetaan liilkkumiseen Joukkoliikenteen
aikataulutus

Kotiinkuljetus-
palvelu kaupoista

Lahde: Okariina Rauta, Motiva Oy, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.2. Teknologian kehitys

‘* -

0=-100km/h

limeaikainen moottorien kehitys
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.2. Teknologian kehitys

« Sdhkoautot KYLLA:
— Véahentavat paikallisesti paastoja

— Tarjoavat mahdollisuuden UES:n kayttdonottoon

e Sahkoautot EIVAT:

— Ratkaise tilaongelmia
— Vahenna energian kulutusta
— Muuta matkustustapoja

— Poista autoihin liittyvia riskeja liikenteessa

Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.2. Teknologian kehitys

Sahkdautot

Tyyppi Ominaisuudet Esimerkki CO2
g/km

Taysin sdhkoinen Virtaa vain akuista Foe'#geOt 0

Taysin sahkoinen, Virtaa vain akusta, jotka Renault 0

vaihdettavat akut voidaan vaihtaa Fluence

: . L : . Opel
Sarjahybridi Sahkomoottori ensisijainen | 27
- : . . Polttoainemoottori ensisijainen, Toyota
Rinnakkaishybrid sahkdmoottori toissijainen Prius 85

Polttokennoautot

Polttokenno on laite, joka muuttaa suoraan polttoaineen kemiallisen
energian sahkoksi.

Lahde: P. Malinen, Aalto University at UP-RES course on 22.5.2012.
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.2. Teknologian kehitys

Saksalaiset polttokennoajoneuvot

O

. 16 F-Cells . L
31 F-Cells y o . © i
2 Sprinter 3 Buses 7 F-Cells

DaimlerChrysler

Lahteet: R. Rosenberg, VTT Finland,
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.2. Teknologian kehitys

Auton kehitystrendeja

100kg ™
0,35 kW

Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.3. Kaupunkisuunnittelun valinnat

» Paras liikenne on poistettu litkenne!

— Tarkein liikennesuunnittelun tavoite on vahentaa
liikennetta

« Liikenteen maaran maarittelee
kaupunkisuunnittelussa:

— Suunnitelman tiiveys
— Siirtymismuodot (yksityis- vai joukkoliikenne)
— Slirtymismieltymykset:

« Kavely tai pyoraily vs. moottoreihin perustuva
siirtyminen

Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.

- S/ AJAJUO
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.3. Kaupunkisuunnittelun valinnat

Pyoraily

» Pyorailyreitit

» Py0rien pysakointi

» Citypyorat

» Pyorien latauspisteet
integroituina sahkdautojen
latauspisteiden infrastruktuuriin

Lahde: P. Malinen, Aalto University at UP-RES course on 22.5.2012.
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.3. Kaupunkisuunnittelun valinnat

Kuljetusten haitat:
o Paastot

« Tilantarve

* Onnettomuudet
» Kustannukset

Haittoja voidaan pienentaa:

Vahennetdan kuljetusten tarvetta

— Kaupunkirakenne

o Tekninen kehitys

 Tehokkaat liikenneratkaisut .

» Vaihdetaan moottoreihin perustuva siirtyminen kavelyyn ja pyorailyyn

Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.3. Kaupunkisuunnittelun valinnat

J Al : .
Sahkoautojen latausasemat voivat sijaita: Jtﬂi 7

Taksiasemilla

» Kauppakeskuksissa

e Juna-asemilla

o Julkisilla pysékoéintialueilla

e Huoltoasemilla

» Kodeissa ja kotiseudulla

. Helsingin Energian sahkdauto
* Tyopaikoilla latausasemalla

* Autonjakopisteissa

» Logistiikkakeskuksissa
Lahde: P. Malinen, Aalto University at UP-RES course on 22.5.2012.
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2. Liikkuminen ja kaupunkisuunnittelu
2.3. Kaupunkisuunnittelun valinnat

« Jokapaivaisten tarpeiden hoitaminen
ilman autoja on riippuvaista:

— Toimien suorituspaikan sijainnista
kotiin nahden

— Kavelyetaisyydesta (esim. 5-10
min)

— Siirron kohteena olevista tekijoista
(ihmiset, tavarat ja tieto)

 Eritasoilla olevat taloudet voidaan
optimoida:

— Yhteiskunta Karlsruhe, Saksa, 2005

— Kunta tai kaupunki
— Kauppa ja teollisuus
— Rakennussektori

— Perhe/yksilot
Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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3. Liikkenndinnin paastot
3.1. Ajoneuvojen paastot (1)

I GIERCIRIVS IR i 2l Litkenteen hillidioksidipaastot 2008

nopeasti. e
Tieliikenne 11,9
 Riittamaton akun Rautatieliikenne 0,3
kapasiteetti on ongelma NV asilnkenne 33
nykyisen kokoisissa = ’
AUtoISSa. lImaliikenne 0,9
Yhteensa 16,4

o Akun kapasiteetti
pienenee talvella.

» Akkujen valmistukseen
kaytetyttyjen
tarkeimpien raaka-
aineiden saatavuus on
globaalisti rajallista.

Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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3. Liikkenndinnin paastot
3.1. Ajoneuvojen paastot (2)

e Suomessa liikenndinnin CO2-

paastot ovat paaasiassa Liikenndinnin CO2 paastot
peraisin tieliikenteesta. kg/asukas vuonna 2008 (Suomi)
« Tieliikenne jakautuu: :
Tiet 2204
~ - . 2A0 _
Henkilbautot: 60%, Rautatiet 56
— Kuorma-autot: 25% Vesi 611
— Muut (bussit, pakettiautot, Lentaminen 167
NN
moottoripydrat) :15% vhieensi 3037
* Liikenndintia asukasta kohden
on enemman kuin monessa
muussa EU-maassa (pitkien
etaisyyksien vuoksi).
 Muissa maissa liikenteen
jakautuma voi olla
samantapainen.
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3. LiikennGinnin paastot
3.1. Ajoneuvojen paastot (3)

* Primaaripaastot ovat peraisin
energiankulutuksesta.

Driving energy Ref. speed = 30 km/h
 Energiaa voidaan ottaa talteen (esim. 100,0 Polkupyora
KERS) 5 s Sahko-
o . y | N\ polkupyora
« Raiteilla kulkeva joukkoliikenne 80,0 1| . SEEEEEE s
saavuttaa lahes pyorailyn i ey _
energiakulutustason. 700 —— Skootteri
- : . E 600 Miniauto KR-200
* Henkildauton energiankulutus on muita X iadto
tutkittuja kulkumuotoja korkeampi é 50,0 ?...___________ —_ Mopoauto
< T i .. ..
Polttomoottoreissa ei ole jarrutuksessa SARTTTIT I ----Sahkdmopoauto
energiaa talteenottavaa jarjestelmaa e
J ar] 0.0 T Mini (1959)
Henkilbauto, jossa on kaksi matkustajaa 00 TS| | —giiEH
kuluttaa yhta paljon kuin Mini (1959) o e Ny
- Henkildauto
0.0
0,00 0,50 1,00 1,50

Lahde: A. Alku, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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4. Auton yhteiskaytto

4.1. Mita auton yhteiskaytto tarjoaa kaupunkisuunnittelulle?

Auton yhteiskaytto toimintaa, jossa useat yksil6t jakavat yhden tai
useamman auton kayton keskenaan.

Auton yhteiskayttopalvelu on jarjestelma, jossa palvelun asiakas
(yksilo tai organisaatio) allekirjoittaa jasensopimuksen ja on maksua
vastaan oikeutettu kayttamaan palvelun tarjoajan autoja. Muita
jarjestelyja ei tarvita. Asiakkaan on helppo paasta auton luo joko
l&hella kotiaan, tydpaikkaa tai likenteen suurissa risteyskohdissa
(varaukset puhelimitse tai internetissa) mihin aikaan tahansa ja kuinka
pitkaksi ajaksi tahansa. Maksu perustuu auton kayttoon ja se sisaltaa
kaikki autoon liittyvat kustannukset, kuten vakuutukset, verot,
polttoaineet, huollot, padoman, renkaat, jne.

Lahde: Okariina Rauta, Motiva Oy, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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4. Auton yhteiskaytto
4.2. Entapa jos...

Entapa jos...
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4. Auton yhteiskaytto
4.2. Entapa jos...

K I|I
10

‘=jokaiflemshaluatsi! || L)
omistaaoman == I | HUIMA TARJOUS:

Huippulaadukas
ostoskarry

Uusi 2012 malli,
erikois kromiterasta,
vain vahan kaytetty,
korkea
kuljetuskapasiteetti

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto
4.2. Entapa jos...

... meilla olisi ostoskarry
aina mukanamme ...

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto
4.2. Entapa jos...

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009

o INTELLIGENT ENERGY M10_ NEW TRANSPORT MODELS f";‘%, ———
’ EUROPE M AND URBAN AND INTERURBAN i | | - M- 1

MOB I LITY Urban Planners with Renewable Energy Skills




I E—————
4. Auton yhteiskaytto
4.2. Entapa jos...

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto
4.2. Entapa jos...

e

'1'.;‘\ . l!'

'_,'Jl [T ] Sl

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto
4.2. Entapa jos...

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto

4.3. Millainen ihme olisikaan jos ...

.meilla olisi osto?érr -
vain silloinkun .
AP-. . B ——

tarvitsemme sita?

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto

4.3. Millainen ihme olisikaan jos ...

...Ja maksaisimme
vain kaytosta ...

, K y Nl T »

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto

4.3. Millainen ihme olisikaan jos ...

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto

4.3. Millainen ihme olisikaan jos ...

...voisimme tehda

Saman
autoillessamme...
Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto

4.3. Millainen ihme olisikaan jos ...

... voisimme
kayttaa autoja
kuin
ostoskarryja...

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto

4.3. Millainen ihme olisikaan jos ...

...Ja kuinka paljon
tilaa saastaisimme
kaupungeissamme !

Lahde: Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 2009
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4. Auton yhteiskaytto

4.4. Tilanne vuonna 2012

o Saksa: 309 kaupunkia, 2700 asemaa, 220 000 kayttajaa
e [so-Britannia: 34 kaupunkia, 10 000 kayttajaa
e Suomi: 5 kaupunkia, 4 000 kayttajaa
* Ruotsi: 10 kaupunkia, 3 000 kayttajaa
e Sveltsi: 400 kaupunkia, 1340 asemaa, 64 000 kayttajaa
* Yhdysvallat: 102 000 kayttajaa
 Kanada: 16 000 kayttajaa
Lahteita:

www.mobility.ch
Michael Glotz-Richter, Free Hanseatic City of Bremen, 21.9.2012
Okariina Rauta, Motiva Oy, Aalto University at UP-RES course on 21.5.2012.
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The UP-RES Consortium

Taman moduulin vastuullinen instituutio: Aalto University

A « Suomi: Aalto University School of Science and Technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Espanja: SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS  www.saas.cat

* Iso-Britannia: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

AGFW) °* Saksa: AGWF - German Association for Heating, Cooling, CHP
.agfw.de

« UA - Universitat Augsburg

.uni-augsburg.de/en
tves o TUM - Technische Universitat Minchen

./[portal. mytum.de

 Unkari: UD University Debrecen
www.unideb.hu/portal/en
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