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1. Johdanto
1.1. ET ja UES kaupunkisuunnittelussa

 ET:nja UES:n integroiminen kaupunkisuunnitteluun vahentaa
primaarienergiankulutusta ja kasvihuonekaasupéaastoja, mutta
alentaa joskus myaos hyotyinfrastruktuurin rakentamisen ja kayton
kustannuksia.

« Paikallinen kunta hy6tyy vahentyneista kansantaloudellisista
investointi- ja kayttokustannuksista

« Vahentynyt energiantarve, matalammat paastot yndessa alempien
kayttokustannusten tekevat kunnasta entistd houkuttelevamman

Miten tama on mahdollista?

Esittelemme naiden uusien ET ja UES integroitujen
kaupunkisuunnittelunakemysten etuja kahdella esimerkill&:
Freiburg, Saksa ja Porvoo, Suomi.
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.1. Kaupunki faktat

Freiburg numeroina

Freiburg
 sijaitsee Etela-
Saksassa lahella
Ranskan ja
Sveitsin rajoja

Lahde: Innovation Acedemy e.V., Freiburg

—
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.2. UES-integroitu kaupunginsuunnittelu

Uusiutuvista energialahteista saatu sahkdenergia

(2011)
Aurinko
Tuuli
Biomassa
Freiburg edistaa
_ aktiivisesti|UES-
vesi laajennuksia
0 2 4 6 8 10 12
Megawattia * Grundlage: 5 Windrader auf Freiburger Gemarg
Lahde: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Lahde: Stadt Freibura
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.3. CO2-péaastojen vahentamisstrategia

Hiilidioksidin vAhennysstrategia sisaltada 63 menetelmé&a seuraavilla osa-alueilla:

1. Kunnallinen kehityssuunnittelu: aurinkoenergian optimointi kehittyvien alueiden
rakennuksia jarjesteltdesséa, varjostuksen valttaminen, viistokattokulmien suuntaus
suotuisaksi, seka uusien ET-standardien soveltaminen rakennuksissa

2. Kunnalliset rakennukset ja tilat: pilotti ET-projekteja ja aurinkopaneeleja julkisten
rakennusten katoille, rakentamisen modernisointi “passiivi talo”-standardien mukaisiksi

3. Liikenne: Julkisen liikenneverkoston ulottaminen niin, ettei kenellakdan asukkaalla ole
yli 500 metrin kavelymatkaa

4. Sisédinen organisaatio ja viestintd: Matalaenergiarakennus ja -kunnostus nayttelyt

5. Jakelu - jatteenhavitys: kaukolammaon ja mikro-CHP:n kehitys

Seuraavissa kalvoissa on kuvattuina joitain esimerkkeja 1. Kunnallisesta
kehityssuunnittelusta ja 3. Liikkkumisesta

Lahde: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.4. Kunnallinen kehityssuunnitelma

Uusien rakennusten uudet energiastandardit julkaistiin:

350 kWh/(m?2a) priméaarienergiakulutus

Sahko
30 IImanvaihto
5o B Lammin kayttovesi
: B Lammitys
200 Energiasaastot

e ) < 5 Lahde: Stadt Freiburg
Kuvat: Innovation Academy
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.4. Kunnallinen kehityssuunnitelma

Freiburg-Rieselfeld — CO?-paastdon vahennys

© Rieselfeld
a district
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0 Perinteinen Tiheasti Parannettu Kauko- Energia  Parannettu
rakennustydmaa rakennettu matalaenergia-  lampo saastd  julkinen liikenne
standardi
Lahde: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Lahde: Stadt Freiburg
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.5. Lilkkuminen

Julkisen liikenteen (VAG Freiburg) saavutuksia:

 VAG:n raitiovaunuilla ja busseilla matkusti vuonna 2010
noin 74,4 miljoonaa matkustajaa. Keskimaarin 200,000
matkustajaa paivassa pelasti ymparistoad pakokaasuilta ja
liikenteen melulta! Tama on allistyttava luku 215,000
asukkaan kaupungille.

» Verkoston perusrunko on nelja raitiovaunulinjaa, jotka
kulkevat 7,5 minuutin valein. Optimaalisesti
raitiovainupalvelujen kanssa koordinoidut 26 bussilinjaa
ottavat matkustajia kyytiin tarkeimmilta vaihtopysakeilta ja
kuljettavat heidat ymparoiville alueille

Lahde: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: VAG Freiburg 2011
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.5. Liikkuminen

Freiburgin julkinen paikallisliikenne

Raitiovaunu
=36,4 km raideverkko

=83 ajoneuvoa
=7,5 minutin valit paivisin

=»70% kaikista matkoista

Bussi
2274 3 km bussiverkko _‘
=73 bussia Sgih ﬂ;- i ', “f;f:,"m";_

=30% kaikista matkoista

Lahde: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.5. Liikkuminen

Julkisen liikenteen verkosto (punainen) ulotetaan niin, ettd se on enintaan

500 metrin sateella asukkaista
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2. Freiburgin esimerkkitapaus
2.5. Lilkkuminen

Muita hiilidioksidin vahennysstrategian saavutuksia liikkenteessa:

* Rieselfeldissa, parantuneen julkisen liikkenteen ansiosta, autojen
méaara/100 asukasta on niinkin pieni kuin 28,5. Freiburgissa
autotiheys on 35/100 asukasta.

e Jo vuonna 1999 rakennettiin 1000 polkupydran pyoraparkkitalo
paarautatieaseman viereen. Se on jatkuvassa kaytdssa yhdistaen
rautatie- ja pyorailyliikenteen.

» Lisaksi kaupunkipyorailyjarjestelma ja laajat pyorailyreitit vahentavat
yksityisautojen tarvetta.

Lahde: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

nniteltu Skaftkarrin laajennus
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3.1. Porvoon sijainti ja suu

%

ErlzFd

Porvoon Skaftkarrin
tapaus Suomessa

A Pinta-ala 400 ha

e
Telkking
Talk}a

A Asukaslukutavoite:
> 6000

A Paaasiassa
pientaloja

A Noin 1000 asuntoa

-
b

HELSINGFORS s = A Etaisyys kaupungin
e e - keskustasta 2,5-5
km

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.2. ET- ja UES-integroitu kaupunkisuunnittelu

Tavoitteet

1. Kaupunkialue, jota voidaan kayttaa kansallisena ja
kansainvalisena pilottihankkeena energiatehokkuuden ja
kaupunkisuunnittelun integroimisessa,

2. Ohjeistus energiatehokkuuden ja kaupunkisuunnittelun
yhdistamiseksi;

3. “Elava laboratorio” alue, jossa pyritaan jatkuvaan
energiatehokkuuden parantamiseen; ja

4. Palikallista julkista energiayhtiota (Porvoon Energia) varten
lilketoimintamallit, jotka vastaavat tulevien
matalaenergiarakennusten tuomiin haasteisiin.

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course

INTELLIGENT ENERGY M3 ENERGY REDUCTION
J EUROPE g 14 STRATEGIES: URBAN PLANNING UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.3. Energiantuottaja — Porvoon Energia

PORVOON ENERGIA
BORGA ENERGI
Lammontuotanto:

 92% CHP:sta, joka on 70%:sti tuotettu biopolttoaineesta (puuhake)
Muita polttoaineita:

« 28% maakaasu

1% kaatopaikan biokaasu

1% Oljy

Suunnitelmana on lisata aurinkolampdkeraimet lammaontuotannon valikoimaan.

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.4. Vertailu esimerkki 0+ — Tavanomainen liiketoiminta

Vertailu esimerkkitapaus:

VANHA
KAUPUNKISUUNNITELMA
VUODELTA 2007

MUTTA PASSIIVIENERGIA-
RAKENNUKSET

Vertailu esimerkkitapauksen
energia:

Kaukolammon, sahkon- ja
lAmpdpumppulammityksen
sekoitus, kuten tyypillisesti valjasti
rakennetuilla omakotitaloalueilla
Suomessa on tapana

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course

INTELLIGENT ENERGY M3 ENERGY REDUCTION
J EUROPE pE 16 STRATEGIES: URBAN PLANNING UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




]
3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.5. Vertailu esimerkki 0+ - Porvoon kaupungin energiankulutus ja hiilitasapaino

Perustuu tehtyyn tutkimukseen:
* Yksityisautot: 30% energiasta, mutta 50% paastoista
o Lammitys: 27% energiasta mutta 19% paastdista

 Kotitalouden lammin kayttovesi: 12% energiasta mutta 9%
paastoista
» S4ahkd: 30% energiasta mutta 21% paastoista
b Keskittyy naista kolmeen:
* Yksityisautot,
o LAmmitys,
» Sahko.

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.6. Suunnitelmavaihtoehto M1
. Erityispiirteita:
~ . : Tiheasti rakennettu uusi alue, jolle antaa tukea olemassa oleva
« kaupunkirakenne.
Passiivienergiarakennukset on kytketty kaukolampdoon.

- Tehokkaat julkisen ja kevyen liikenteen reitit luodaan
- kaupungin keskustaan.

\\
/ b Erot vertailuesimerkkitapaukseen:
* Primaarienergiankulutus 40% matalampi

o CO2-paastoja 34% vahemman

O POYRY

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.7. Suunnitelmavaihtoehto M2

S Tehokas pientalovaihtoehto, jossa 50% lammadsta perustuu
. kaukolampddn ja loput 50% pohjavesilamp&pumppuihin.

_ Tehokkaat julkisen ja kevyen liikenteen reitit luodaan
Als . kaupungin keskustaan.

% b Erot vertailuesimerkkitapaukseen:
' \ * Primaarienergiankulutus 36% matalampi
o CO2-paastoja 31% vahemman

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.8. Suunnitelma vaihtoehto M3

Erityispiirteita:

Valjan maankayton vaihtoehto, jossa lampo0 ja sahko tuotetaan
taloissa itsessaan 100%:sti UES:iin perustuen.
Passiivienergiarakennukset.

Liikenne kuten vertailuesimerkkitapauksessa perustuu
yksityisautoiluun ja vahaiseen julkiseen liikenteeseen.

b Erot vertailuesimerkkitapaukseen:
* Primaarienergiankulutus 67% matalampi

o CO2-paastoja 48% vahemman

O POYRY

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.9. Suunnitelma vaihtoehto M4

Erityispiirteita:

Al e
A P

% e ol Yhteisomistustyyppinen maankayttovaihtoehto, jossa

paamaarana oli vahentaa liikkumisen tarvetta ja sijoittaa
tyOpaikat ja palvelut alueelle.

Tehokkaat julkisen ja kevyen liikenteen reitit luodaan
johtamaan kaupungin keskustaan.

Passiivienergiarakennukset lammitetadn 100%
aurinkoenergialammolla. Alue tuottaa kaikille Porvoon
asukkaille aurinkolampda.

b Erot vertailuesimerkkitapaukseen:
* Primaarienergiankulutus 45% matalampi

O POYRY o CO2-paastojd 62% vahemman

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.10. Vaihtoehtojen hiilitasapaino

Kaikki nelja vaihtoehtoa

= 101 tuottavat vahemman
g paastoja kuin
> vertailuesimerkkitapaus
S
(@]
E
2
0 — Kunnallistekniikka
mmm Julkinen likenne
== Henkildauto, muu
1 mmmm Henkilbauto, tyo
0+ ML \D M3 e 1 Kayttajasahkd
1 Kiinteistos&hko
4 [ Kayttévesi
== L&mmitys
—=— YHTEENSA
O POYRY
-9 |

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu

3.11. Vaihtoehtojen kustannukset €/asukas 30 vuoden aikana

Vaihtoehdoissa 1, 2 ja
4 saavutetaan
saastoja, mutta

Energiaratkaisu yhteensa

2 000 - vaihtoehdossa 3
£ o — kustannukset
83 S kasvavat
g §5000 E— merkittavasti.
§ & 4 000
2
3000 -
[ Lammitysjarjestelm&
2 000 +
1 000 4
0 T . . . «+ .=+ YHTEENSA
-1.000 - —
2000 | B Taulukossa esitetaan
3000 J lisdkustannukset
M1 M2 M3 M4 S POYRY verra_ttunq _
vertailuesimerkki-
tapaukseen.

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoon esimerkkitapaus - Yhdistetty energia- ja kaupunkisuunnittelu
3.12. Johtopaatdkset

» Alhaisella energiatehokkuudella on
hintansa;

* Myads hiilijalanjalki nakyy kustannuksissa; PIKAPYORATIE

* Pienentdmalla hiilijalanjalkea voidaan
vahentaa elinkustannuksia;

e ET yhdistettyna kaupunkisuunnitteluun
maksaa enemman (konsultointi,
kokoukset), mutta voi alentaa
kayttoonottokustannuksia (lyhyemmat
putkistoverkot, mittakaavahyodyt, jne.);

« Kaupunkisuunitelmavaihtoehdot on
esitettava paattajille kvantitatiivisin termein:
el ainoastaan sijoituskustannusten, mutta
myds energiankulutuksen ja kunkin
vaihtoehdon paastdjen osalta.

Lahde: 11.2.2011, Mr. Eero LOytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course

INTELLIGENT ENERGY M3 ENERGY REDUCTION
J EUROPE o P/ STRATEGIES: URBAN PLANNING UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




The UP-RES Consortium

Taman moduulin vastuullinen instituutio: Aalto University

A . Suomi: Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

. Espanja: SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS WWw.saas.cat

Iso-Britannia: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
Saksa:

« AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
« UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en

TECHNISCHE e TUM - Technische Universitat Minchen

UNIVERSITAT
MUNCHEN

ity
[t

Unkari: UD University Debrecen
www.unideb.hu/portal/en
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