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1. Johdanto

1.1 Motivaatio energiasuunnitteluun

limastonmuutos

« llImastonmuutos vaikuttaa jokaiseen Euroopan
alueeseen, mutta eri alueilla sen vaikutus on erilainen
(esim. Pohjois-Eurooppa lampenee, Etela-Eurooppa
kuivuu).

Fossiilisten energioiden rajallisuus

* Noin 80-90% sahkosta tuotetaan fossiilisesta
energiasta (sis. ydinvoima).

« Kaupunkialueet kayttavat suurimman osan energiasta
asumiseen, likkumiseen ja talouteen

« Talla hetkella uusiutumattomiin energioihin ja niiden
tuontiin erittain voimakas riippuvuus
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1. Johdanto

1.2 Energiasuunnittelun tavoitteet

Energian saasto ja tehokkuus

Uusiutuvien energiasysteemien leviaminen
Kestava energiajakelu

Energiaan liittyvien muutosten nopea kayttoonotto
Vaheneva riippuvuus fossiilisesta energiasta

Uusiutuvat energiat paikallisen talouden ja tyollisyyden virikkeena
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2. Energiasuunnittelun menettelytavat
2.1 Kaupunkisuunnittelu: mitka ovat sidosryhmat?

Energiasuunnittelu on poikkisektorillinen tehtava ja se sisaltaa useiden eri
ammattien taitoja:

Energiasektori

Ymparistoasiat
Kaupunkirakentaminen ja -suunnittelu
Arkkitehtuuri

Logistiikka

Energiasuunnitteluun sisaltyy monia tekijoita:

Suunnittelu
Koordinointi
Analysointi

Prosessin johtaminen
Konsultointi

Lakiasiat

Opetus
Insindoritaidot
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2. Energiasuunnittelun menettelytavat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet

. Perustiedot
. Ymparistotiedot
. Tiedon keraaminen

Kysynnan ja
tarjonnan
analyysi Suunnitelman
kehittaminen Kayttoonotto
. Energian
EEE— kysynta . Energiasaastot Osallistuminen
. Energia . Energiatehokk Paikallinen
infrastruktuuri uus kayttoonotto
. Mahdolliset . Energiajakelu

energialahteet
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2. Energiasuunnittelun menettelytavat

2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Perustiedot

Esimerkkitietoa GIS-pohjaisiin sovelluksiin

» Visuaalisointimateriaalia: digitaalikartat

| |\ o T '\ Digitaalikarttojen sisaltd:
2 (== : Ve « Palstojen rajat
X  Rakennukset

g oS ¥ el \e | I (numerointi)
X i |« Katujen nimet
* Maankayton tyypit
* Vesireitit ja luonnon
muodostamat
rakennelmat

2 -t A%
;u \l.s/
1= “‘.1"

1—4

Lahde: StMUG et al. 2010 ‘
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Perustiedot

Esimerkkitietoa GIS-pohjaisiin sovelluksiin

* Visuaalisointimateriaalia: ilmakuva

lImakuvan sisalto:

* Vedet ja luonnon
muodostamat rakenteet

* Maankaytto

« Asuminen,
infrastruktuuri ja
maanviljelys
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Paikkatiedot

Esimerkkitietoa GIS-pohjaisiin sovelluksiin

* Visuaalisointimateriaalia: rakennustyyppisuunnitelma

. I i | . T
. 'y : 35T
R L S Eﬁj Suunnitelmien sisalto:
; .~ Y « Asutuksen maankaytt®
L i « Rakennusten rakenne
~ « Tiheys ja korkeus
/.".

5
1 e\ ﬁ - '
mﬂm . i) 'ﬁ — -ﬁ Lahde: StMUG et al. 2010 h
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Tiedon keraaminen

Useita mahdollisia tapoja kerata tietoa julkisesta tai yksityisesta lahteesta:

Paikalliset asunto-, asukas-, kauppa- ja teollisuusviranomaiset
Rakennusviranomainen

Yleisjakelija (energia, vesi)

Talouden edistaminen

Yksityinen talonrakennus (yhtiot, arkkitehdit)
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Tiedon keraaminen

Esimerkkeja GIS-pohjaisiin sovelluksiin tarvittavasta tiedosta:

* Analysoitavaa tietoa (esim. energian kulutus, energiainfrastruktuuri)

1 &

‘ . ] [» Katu Numero Kulutus (kWh/a)
) 1| Padkatu 5 45.000
HE = 2| Pidkatu 7 50.000
3 Padkatu 9 30.000
i 4| Sivukatu 2 70.000
. 5/ Sivukatu 4 55.000
6| Sivukatu 6 45.000
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 1: Kaluston ja potentiaalin analysointi

Perustietojen keraaminen
Tyoskentelymateriaalien hankinta

Ymparistoanalyysi
esim. kyla, kaupunki, alue)

Paatoksentekokriteerit:
Ympariston rakenne
Tietolahteiden tyypit

Aika- ja taloudelliset rajoitteet
Yksityisyyslait
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 1: Energiakaluston ja potentiaalin analysointi

Maarita Maarita
kaupungin rakennuksen
lampotarpeet lampotarve

Lampotarpeen tiheyskartta
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2. Energiasuunnittelun menetelmat

2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 1: Energiakaluston ja potentiaalin
analysointi

Energiainfrastruktuurin analyysi

Energiainfrastruktuurikaavio

Energiapotentiaalien analyysi
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 2: Suunnitelman kehittaminen

Energiasuunnittelu koskee useita kaupungin sektoreita, jotka tuottavat
suurimman osan hiilidioksidipaastoista:

Liikkuminen

Kulutus ja vapaa- ppa \
aika ja
teollisuus
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 2: Suunnitelman kehittaminen

Energiasuunnitelman kehittaminen sisaltaa eri toimintoja ja menetelmia
(Vaihtoehtojen valinta)

Rakennukset ja asuminen (valtio):
« Saanndllinen konsultointi
 Rakennusten kunnostus
 Modernisointi

 Rahallinen avustus

Rakennukset ja asuminen (uusi):
» Kestavyyden kriteerit

* Alhaisen energiatarpeen tekniikat
* Energiakulutuksen kontrollointi
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 2: Suunnitelman kehittaminen

Energiasuunnitelman kehittaminen sisaltaa eri toimintoja ja menetelmia
(Vaihtoehtojen valinta)

Liikkuminen:

* Yhdistetty likennehallinto (esim. yksityinen ja julkinen liikenne)
« Autot: liikennetta ja pysakointia koskevat alykkaat ratkaisut

« Julkinen liikenne: yhteydet yksityiseen liikenteeseen

» Tietopalvelut ja mielikuvakampanjat

Kauppa ja teollisuus:

» Verkostoidaan kestavan kehityksen yhtioita

* Yritysmaailman omavaraisuus ja energian jako

« Hyotykayttoisen energian tuotantotehon maksimointi (Iampo ja sahko)
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 2: Suunnitelman kehittaminen

Energiasuunnitelman kehittaminen sisaltaa eri toimintoja ja menetelmia
(Vaihtoehtojen valinta)

Energian jakelu:

« Tehokas jakelu julkisiin ja yksityisiin tiloihin

CHP:n taysi kayttd konsultoimalla ja yhdistamalla sidosryhmia
Tiedotuskampanjat: uusiutuvat energiat kaupunkiymparistossa
Infrastruktuurin ja tekniikoiden modernisointi

Tehokas tilojen kaytto
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2. Energiasuunnittelun menetelmat
2.2 Energiasuunnittelun vaiheet — Vaihe 3: Kayttoonotto

Suunnitelma on yha alustava / ei lainvoimainen.

* Tee pitkaaikainen suunnitelma energian kulutuksen vahentamiseksi

« Varmista jatkuva energianjakelu laajennettaessa uusiutuvien
energioiden kayttoa

Suunnitelmasta on tultava lainvoimainen:

« Virallinen (laillinen) kaupunkisuunnittelun instrumentti

+ Sopimukset vastuullisten toimijoiden kanssa, esim.
hallintoviranomaiset, laitokset, yhtiot.

« Asukkaiden ja sidosryhmien osallistuminen

* Kohteiden suunnittelu (rakennukset)

« Kuluttajien toimintatavat: paivittainen energian kulutus

[ Sovitusta strategiasta on tultava sitova laki!
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Energiasuunnittelu GIS:n avulla
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3. Energiasuunnittelu GIS:n avulla
3.1 GIS:iin perustuvat mahdollisuudet

Mika on GIS?
» GIS (geographic information system) on tietokonepohjainen jarjestelma,
jossa on atk-laitteisto, ohjelmisto ja tieto.

Mika on GIS?
* GIS mahdollistaa kaikenlaisen ymparistoinformaation esittamisen.

Miksi GIS:ia kaytetaan energiasuunnittelussa?

« Kaytetaan apuna tarkoissa energiasuunnittelun tehtavanannoissa, joissa
yhdistetaan maantieteelliset, julkiset tai yksityiset tilastot, ymparistollisesti ja
ajallisesti

« GIS voi tuoda esiin esimerkiksi uusiutuvien energialahteiden sijaintikohteita,
rakenteita ja kapasiteetteja.

Kuinka kayttaa GIS:a (yleisesti)?

« Vaihe 1: Tiedon keraaminen ja tallentaminen

* Vaihe 2: Tiedon muuntaminen ja esittaminen

« Vaihe 3: Ymparistoanalyysi ja tiedon prosessointi
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3. Energiasuunnittelu GIS:n avulla
3.2 Esimerkki: Tuulivoiman suunnittelu Augsburgissa/Saksassa

_ Cartography: Tom Haselmayr

1. Tuuliolosuhteiden analysointi

itat
ugshurg
Sriiny

= Municipal boundary

Keskimaaraisen tuulen nopeuden
maaritys

Wind speed at 140 Meters above ground level,
annual average in m/s

30t034
35t03,9
40to 4,4
45t04,9
I s50t054
Bl 551059

Vaikuttavat parametrit:

« Rakennustiheys

« Lampoaktiivisuus (turbulenssi)
* Mikroilmaston hyodyt ja -haitat

(paikallisesti)
Scale 1:130.000 N
T 2 . Kilometers A
Data Source: ATKIS-Daten des LVG Bayern, Bayerisches StMUG 2011¢c
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3. Energiasuunnittelu GIS:n avulla
3.2 Esimerkki: Tuulivoiman suunnittelu Augsburgissa/Saksassa

2. Suunnitelman ulkopuolelle jatettavien alueiden maaritys:

* Suojeltu luontokohde
* Luonnonsuojelualueet
=» Tuulivoimakiellot

Maankayton eri intressiryhmien keskinainen kilpailu:
* Lintujen suojelualueet
« Tuulivoimalat

Alueelliset suunnitelmat maaraavat tuulivoiman kayton
1 Kielletty tai suositeltu alue
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3. Energiasuunnittelu GIS:n avulla
3.2 Esimerkki: Tuulivoiman suunnittelu Augsburgissa/Saksassa

3. Kaytossa olevan maa-alueen
kartoitus

Maankayton yhteenveto:

Kartalta nahdaan alueet, joissa
tuulivoimalaitteistot ovat kiellettyja
(poissulkeva menetelma)

- Eiasuntoalueelle

» Eiteollisuusalueelle

« Ei infrastruktuuria (liikenne)
« Eiluonnonsuojelualueelle

« Ei siitymavyohykkeelle

Mafstab 1:130.000

SO K ometer
0051 2 3 4

>z

ualegguele ATKIS-Daten des LVG Bayem._ S! uNgsamt Au urg - Flachennutzun
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3. Energiasuunnittelu GIS:n avulla
3.2 Esimerkki: Tuulivoiman suunnittelu Augsburgissa/Saksassa

.
Universitit Overview map of

Augsburg Augsburg
University

/ 4. Vuosittaisen
energiasaannon
| a0 W laskeminen:

\

v
\ \\
“"f\ \

o 0 B e * Keskimaarainen
”/ Excluded Areas tUU|en nopeus
» Kaytettavissa tila

River

" Regional Developement Plan hd Tu u | iVOi m a I O i d e n
= Transit traffic te h O k ku u S

Local traffic

ST

\ X

— — = Overhead power line

—— Railway

|:] Residental area D TUUIiVOiman
|:| Mixed-Use area pote ntiaali

I:l Industrial and commercial area
l:l Area of a special functional character

i:l Area for sport, leisure and recreation
- Cemetery

Protected Landscape Area

Regional Green Corridor

Green Break

Sicaler1:80.000 Gariugraphy-Tom: Hasekmayr Restricted Landscape Area
—— e— \eters
0 250 500 1.000 Bifierzanes
Data Source: ATKIS-Daten des LVG Bayern, Stac amt - Fi ungsplan, Regionalplan der Region Augsburg
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3. Energiasuunnittelu GIS:n avulla
3.2 Esimerkki: Tuulivoiman suunnittelu Augsburgissa/Saksassa

Wind Power Plant 1

Energiasuunnittelu:

» Verrataan kaytettavissa olevaa tilaa ja
saatavilla olevaa teknologiaa

* Huomioitava lakiasiat

1 Kaksi tuuliturbiinia mahdollista
toteuttaa

5. Seuraavat vaiheet:

seA « Kayttoonotto kunnallisella tasolla

=TT P » Lupamenettely;
D e W el WAC iy | TSORR ymparistovaikutusarvio

e . . ,J « Kayttoonotto hyvaksyttava

15040 L [t e i S paikallisissa kaupunkisuunnitelmissa
= . o Hwerenez 1« Tuulienergialaitteistojen lupa
: El ' laadittava velvoittavien lakipykalien
| o mukaisesti.
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The UP-RES Consortium

Taman moduulin vastuullinen instituutio: Universitat Augsburg

A « Suomi: Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/
« Espanja: SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

* Iso-Britannia: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

AGFW) * Saksa:
e nAGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP www.agfw.de

&

‘@ UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
TLUTITUM - Technische Universitéat Miinchen

TECHNISCHE

wvesar o Unkari: UD University Debrecen
ww.unideb.hu/portal/en

Wby
l! I b
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