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1. Bevezetes
1.1. Energiahatékonysag €s megujulo energiaforrasok a varostervezeésben

» Az energiahatékonysag €s megujul6 energiaforrasok integralasa a
varostervezésben csokkenteni fogja az elsédleges
energiafelhasznalast és a Uveghazi gazok kibocsatasat, de néha a
kozmU infrastuktura épités és Uzemeltetés raforditasat is.

* A helyi onkormanyzat anyagi el6nyt szerez a kozmueépités és
uzemeltetés csokkend kiadasaibal.

* A csokkentett energiaszukséglet és kibocsatas és a kozmuivek
aranak alacsonyabb volta vonzdobba teszi a telepulést vagy régiot.

Hogyan lehetséges ez?

A kovetkez6kben bemutatjuk az uj, energiahatékonysag és a
MER integralasaval megoldott varostervezés elonyeit két példa
alapjan: a németorszagi Freiburg és a finnorszagi Porvoo varos
példajan.
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2. Freiburg

2.1. A varos adatai

Freiburg szamokban:

Freiburg Dél-
Németorszagba
n helyezkedik el,
a francia és a
svajci hatas

kozelében
4 Z%Muhkanelkuhseg
1,29 millié vendegejszaka (!
P
Forras: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Freiburg

2.2. A varostervezés a MER integralasaval

A megujulé forrasokbol szarmazé
villamosenergia (2011)

Szolar 21,2

Szél 12,

Biomassza
Freiburg aktivan
) tamogatja a MER
Viz bovitését
0 5 10 15 20 5 e =
Megawatt * Grundlage: 5 Windrader auf Freiburger Gemarkung

Forras: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: Stadt Freibura
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2. Freiburg

2.3. A CO2-kibocsatas csokkentésének sratégiaja

A CO2-kibocsatas csokkentésének sratégiaja 63 intézkedést tartalmazott a kdvetkezd
tertleteken:

1. Onkormanyzati fejlesztési terv: a szolar energiafelhasznalas optimalizalasa amely az
épuletek tajolasat, az arnyékveteés elkerulését, a tetOk optimalis dolésszogenek
meghatarozasat, valamint az épitkezésekre Uj energiahatakonysagi szabvanyok
bevezetését is jelentette.

2. Az onkormanyzati épuletekben: kisérleti energiahatékonysagi projektek és szolar
panelek a kozépuleteken, épuletkorszerUsitések megvaldsitasa, hogy elérjék a passziv
hazak szintjét.

3. Kozlekedeés: A kozOsségi kozlekedeési haldzat kibdvitése ugy, hogy az minden lakosnak
500m-es elérhetbségben legyen gyalogosan.

4. Belsé szervezés és kommunikacio: Az alacsony energiafogyaszasu épités és felljitas
bemutatasa.

5. Ellatas: A tavfltési rendszer fejlesztése és egy kislépték( kogeneracios kapcsolt h6-és
aramtermeld erémda.

6. A kovetkez0 diakon a varosi fejeleszés-tervezést (1) és a kozlekedést (3) mutatjukbe.
Forras: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Freiburg

2.4. A varosi fejlesztési terv.

Uj energiaszabvanyok léptek életbe az Uj épitési hazaknal.

350 kWh/(m?a) els6dleges energiafelhasznalas

Villamossag
300 Szellézés
Megegviz
250 W Megeg
[ Ftes
500 Energianyereség
150

N
, DR Ea
. N R Q‘o\ &5 Forras: Stadt Freiburg
"V‘l',, . 5t = Q\\}
Fotos: Innovation Academy
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2. Freiburg

2.4. A varosi fejlesztési terv.

Freiburg-Rieselfeld — CO. kibocsatas csokkentés
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A 4g
Forras: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Forras: Stadt Freiburg
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2. Freiburg
2.5. Kozlekedés

A tomegkozlekedés (VAG Freiburg) eredményei:

o 2010-ben kb. 74,4 millié utas utazott VAG villamossal és
busszal. Ez atlagban napi 200,000 utast jelentett, aki
megkimélte a kornyezetet a folosleges kifufogdgaz és
zajternetéstdl! Ez egy elképesztd szam egy 215 ezer
lakosu varos méreteihez képest.

» Avarosi kozlekedési haldzat f6 utbereit négy villamosvonal
teszi ki, amelyeken a jarmivek 7,5 -perces gyakorisaggal
kovetik egymast.A villamosmenetrenddel optimalisan
O0sszahangolva jarnak a buszok 26 vonalon, amelyek a
legfontosabb csomopontokrdl a kornyezd kulsé tertletekre
szallitjiak az utasokat.

Forras: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: VAG Freiburg 2011
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2. Freiburg
2.5. Kozlekedés

Helyi tomegkozilekedés Freiburgban

Villamos palyak:

=36,4 km vonalhalézat

=83 jarmi

»7,5 perces kovetési id6 napkozben

»70% -a az 0sszes utasnak

Busz
274,3 kKm busz halézat

. c L RS AN || Bc o
73 busz s |'| ——

»30% -a az 0sszes utasnak

Source: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: VAG Freiburg 2011
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2. Freiburg
2.5. Kozlekedés

A tomegkozlekedési halozat kibdvitése (pirossal) ugy, hogy a lakosok
500m-nél kevesebb gyalogléssal el tudjak érni a jaratok megalloit.
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2. Freiburg
2.5. Mobility

Egyéb eredmények, amelyek CO2-kibocsatas csokkentését célzé
stratégia nyoman valésultak meg a kozlekedésben:

* Rieselfeld-ben, a javitott tomegkodzlekedésnek koszonhetben a
gepkocsiforgalom sirisége 28,5 szgk/lakos-ra csokkent, a
Freiburgban mert atlag 35-tel szemben.

 Egy kb. 1000 kerékpar befogadasara alkalmas bizicliparkolé-haz épult
a fépalyaudvar mellett 1999-ben. Ez a kerékparos+vonatkozlekedés
hasznalatat konnyitd lehetbség.

o Ezenfelul a jol kiépitett és kiterjedt varosi és eldvarosi kerékparut-
halozat csokkenti az maganutd-hasznalat igenyét.

SForras: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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3.Porvoo — az energiahatékonysag és MER integralasa a varostrervezésben
3.1. Porvoo elhelyezkedése és a tervezett Skaftkarr bdvites

ik m. : 1 - iz d f’f;;.m«-.- “"&ma_ \ m ; it
‘ = : Porvoo Skaftkarr

Finnorszag

 Terulet 400 ha

e g AT e Népességi célkitlizés:
> 6000

1+ FO&leg kis hazak

“Te  Kb. 1000 telek

i
[

“ HELEIN == . )
HELSINGFORS E [— tavolsag 2,5-5 km

Hraa ez

A varoskozponttol mert

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes
3.2. Az energiahatékonysag és MER integralasa a varostrervezésben

Célok:

1. A varosi orszagos és nemzetkozi kisérleti tertlete lehet az
energiahatékony és megujulo energia-hasznositason alapulo
vaerostervezésnek;

2. Az energiahatékony varostervezéshoz szikséges el6irasok.

3. "Az él6 laboratorium” terulete, ahol az allandoan fejl6do
energiahatékonysag a cél, és

4. A helyi kozmiépités uzleti modellje (Porvoo Energy), amely
megfelel a jovdbeni alacsony ernegiaigényl épités kihivasainak.

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes
3.2. Az energiahatékonysag és a MER integralasa a varostrervezésben

Célok:

1. A varosi orszagos és nemzetkozi kisérleti tertlete lehet az
energiahatekony és megujulo energia-hasznositason alapulo
vaerostervezésnek;

2. Az energiahatékony varostervezéshoz szikséges elbirasok.

3. ”Az él6 laboratérium” terulete, ahol az allanddan fejl6d6
energiahatékonysag a cél, és

4. A helyi kozmUépités uzleti modellje (Porvoo Energy), amely
megfelel a jovBbeni alacsony ernegiaigényl épités kihivasainak.

Source: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes

3.3. Energiaellaté— Porvoo Energy Ltd

PORVOON ENERGIA
BORGA ENERGI

Heat production:

« 92% from CHP that is 70% based on bio fuel (wood ships)

Other fuels:

« 28% natural gas

* 1% landfil bio gas

* 1% oil

The plan is to add solar collectors to the heating mix.

Source: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes
3.4. Referencia eset 0* - Uzlet, mint altataban

Referncia példa:

Reégi varoserv 2007-bdl

DE PASSZIV (ALACSONY)
ERERGIAIGENYU
EPULETTERVEKKEL

A REFERENCIA PELDA
ENERGIAKEPLETE:

Egy, a tavfltés, elektromos- és
hdszivattyd mikodéseét egyesitd
rendszer, amely tipikus
Finnorszag gyéren beépitett lako-
teruletein.

Source: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo — Integralt energia- és varostervezes
3.5. Referencia eset 0*: Porvoo City energiafigyasztasa és szénegyensulya

A megvalositott kutatasok alapjan:

* Maganszemélygépkocsi: az energia 30%-a, de a kibocsatas
50% -a.

» FGtés: az energia 27%-a, de a kibocsatas 19%-a
» Haztartasi melegviz: az energia 12%-a, de a kibocsatas 9%-a

 Elektromos aram: az energia 30%-a, de a kibocsatas 21%-a

L

Osszpontositas harom dsszetevére:
* magan-szemeélygépkocsik,
- fltés

* villamosenergia

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo — integralt energia- és varostervezes
3.6. Tervezesi lehet6ség: M1

> v N " 5 : 5 3
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v Jellemzék:

Egy uj strl beépitési terulet, amelyet lehetbve tesz a meglévo
% varosi struktura.

"y

- Effektiv tomegkozlekedési és konnyl forgalmi utvonalak
- kiépitése a varoskozpont felé.

» Az elsbdleges energia felhasznalas 40%-al csokkent
« A CO, kibocsatas 34% alacsonyabb

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo — Integralt energia- €s varostervezés
3.7. Tervezeési Iehetéség M2

50% -a tavfutesbol ered, a masik 50%-a taIaJV|z- hdszivattyuk
' egyensulyan.

W\ Effektiv tomegkozlekedeési és konnyd forgalmi dtvonalak
/N L kiépitése a varoskozpont felé.

b A referenciaesethez viszonyitva:
» Elsddleges energiafelhasznalas 36% -kal csokkent

« A CO, kibocsatas 31%-kal alacsonyabb

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes
3.8. Tervezesi lehetéseg M3

Jellemzok:

Gyér terlletfelhasznalasi opcio, ahol a hd és az energia az
épuleteken beldl kerul elballitasra 100%-ban megujuld
forrasokra épulve.

Passziv hazak.

A forgalom olyan megoldast nyer, mint a referenciaesetben,
maganautokkal és kevés tomegkozlekedéssel.

A referenciaesethez viszonyitva:

Az elsbdleges energia felnasznalas 67%-al csokkent

A CO2 kibocsatas 48% -kal alacsonyabb

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes
3.9. Tervezesi lehet6ség M4

L £ PN e~ - S
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Jellemzok:

A kOz0sségi tertlethasznalat opcidja, amelyben a f6 hangsulyt
a kozlekedeés igenyének csokkentése kapja a munkahelyek és
a szolgaltatasok helyben valo elhelyezése altal.

Effektiv tomegkozlekedési és konny( forgalmi utvonalak
kiépitése a varoskozpont felé.

Passziv hazak, amelyeket 100%ban szolar energiatermelés
szolgal ki. Ez a terllet fogja a szolar energiat szolgaltatni
Porvoo minden lakosanak.

b A referenciaesethez viszonyitva:
Az elsbdleges energia felhasznalas 45%-kal csokkent

A CO2 kibocsatas 62% -kal alacsonyabb

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes
3.10. A felsorolt lehetdségel szénegyensugyanak 6sszehasonlitasa

Mind a négy lehet6ség
= "] alacsonyabb
3 széndioxid-kibocsatast
z eredményez, mint a
o referencia eset
2
° — Kunnallistekniikka Infrastruktara technolégia
mmmm Julkinen likenne Témegkozlekedés
=1 Henkilbauto, muu Maganautok, egyéb
Ly mmm Henkilsauto, tyd Munka célu gépkocsihasznalat
0+ M W2 MG v 1 Kayttajasahko EIeIftr?n?'osség’haszné’la’t
— Kiinteistdsahko A kozépuletek aramellatasa
-4 1 Kayttovesi Haztartasi melegviz
= Lammitys Fités
—=— YHTEENSA Osszes felhasznalas
O POYRY
9

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes
3.11. Akulonboz6 lehetéségek egy lakosra szamitott koltségei (euroban) 30évre

Az M1, M2 és M4

opciodban
Energiaratkaisu yhteensa Ifo.l.tsegmegta katitast
érunk el, azonban az
7000 M3 terv jelentds
% w6000 | 1 koltsegtobblettel jar.
® 85000 - - _ ]
£ > I Villamos aram
g ™ 4 000
<
3000 , ‘
— Lammitysjarjestelma oy
2000 | YR Fltés
1 000 l
0 ' . . i - . ---—-- YHTEENSA Osszes
-1.000 - —
-2.000 - ¥ Y
Atablazat a 0+
-3 000 - .
. referenciaesettel
M1 M2 M3 M4 l & . N
~ POYRY dsszehasonlitott
koltségeket
tartalmazza.
Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Porvoo - integralt energia— és varostervezes

3.

12. Kovetkeztetések

Az alacsony energiahatekonysagnak ara van;
A szédioxid-labnyom is pénzbe kerll;

A széndioxid-labnyom méretének csokkentése
a megélhetesi koltségek csokkenését vonhatja
maga utan;

Az energiahatékony varostervezés koltségei
magasabbak lehetnek (tanacsadas,
megbeszélések), azonban csokkenthetik a
kKivitelezés koltségeit ( rovidebb kozm(
vezetékek, leéptekbdl ered6 elbnyok, stb.);

A varostervezési opciokat (lehetbésegeket) meg
kell ismerteteni a dontéshozokkal szamszer(
adatok ismeretében: nem csak a beruhazasi
koltségek tekintetében, hanem a késobbi
energiatakarékossagi és kibocsatasi tényezok
szamszerUsitett adataival egyutt minden egyes
lehet6ség esetében.

PIKAPYORATIE

Forras: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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Az UP-RES Konzorcium

Kontakt intézmény ehhez a modulhoz: Aalto University

A  Finnorszag: Aalto University School of science and
oot S technology www.aalto.fi
 Spanyolorszag: SaAS Sabaté associats Arquitectura i
SaAS Sostenibilitat www.saas.cat

+ [Egyesiilt Kiralysag: BRE Building Research Establishment
Ltd. www.bre.co.uk

* Németorszag:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP

www.agfw.de

Universitat Augsburg
www.uni-augsburg.de

TECHNISCHE . . . o

LRIVERSIIRT Technische Universitat Munchen

www.tum.de

Wby
l!_ 2

 Magyarorszag: University Debrecen

www.unideb.hu
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