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1. Bevezetés
1.1. Az épuletszektor energiafogyasztasa

Elsédleges;
571,5ktoe Ipar;
3% 5114,1ktoe

32%

Az épuletszektor
hozzajarulasa az osszes CO, Kézlekedés;

. L, ., 6458,3ktoe
kibocsatashoz Europaban: 40%

40%. ]

Haztartas;

2260,1ktoe

14%
Szolgaltatasok
; 1769,5ktoe
11%
(] EPBD - Energy Performance Buildings stzenerglafc?gyasztas §z.el_(toronkent| eloszlasa_1
Directive 2002/91/EC 4th of January 2003 Osszes engrglafogyasztas. : 9714 ktep. Catalonia
Official Journal of the European Communities 2007, Forras: ICAEN
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1. Bevezetés
1.1. Az épuletszektor energiafogyasztasa

Vilagitas; 143 Légkondicional

Téizhely 190,6 ktoe as; 26,7 ktoe
ktoe 8% 2%
10% Flités;
Katalénia osszes 774,7ktoe
. , 41%
energlafogyasztasa d
z Haztartasi
lakdszektorban jacmaries!
készulékek;
~ 418,2 ktoe
| 22%
Hasznalati
melegviz
319,2ktoe
17%
Lakéhazak Haztartasi Fltés | Tavflté eszkozok | villgita hités
dsszenergiafogyasztasa/m? | energiafogyaszta S, - S
of first residences???? S hités,
2007 HMV
kWh/m? 83.0 34.3 22.9 18.5 6.4 1.2
33 MARTE
forras. Associacio LIMA — Low Impact Mediterranean Architecture, “Regional Benchmark Analysis”, 3 A,
based on data from IDESCAT and ICAEN, elaborated in the frame of the MARIE project, 9/2011
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1. Bevezetés
1.1. Az épuletszektor energiafogyasztasa

Lighting ; Katalonia szolgaltatasi szektoranak 6sszenergia-
7% A

fogyasztasa Lighting

16%

Cooling
23%

Cooling
35%

Szallo Irodak
dak
Catering
4% oLiE Catering
Others 3% . Lig .
. Electr
Iskolak Korhazak

ICAEN (2004): Dades de consums i comportament energeétic per a diferents sectors consumidors Projecte Ciutat Sostenible. Forum Barcelona 2.004

-Or
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1. Bevezetés
1.2. Eletcikluselemzés — holisztikus szemlélet

Forrasok korforgasanak aktualis modellje

anyag .
. — energia
energia anyag
viz épités hasznalat Viz
\ épulet /
hulladék d Kibocsatasok
kKibocsatasok ebontas szennyviz

energia hulladék
kibocsatasok
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1. Bevezetés
1.2. Eletcikluselemzés — holisztikus szemlélet

A forrasok korforgasanak célmodellje

) 4 Ok b ra 7 .
WII?QUJU|0 anya’g § Meguijuld energia
helyben nyert és kezelt viz
anyagOk epités hasznalat
megujuld energia .
viz épulet
- , . e Szennyviz
Ujrahasznositandé anyagok - )
lebontas
megjulo energia Ujrahasznositand6 anyagok
Megujulo energiak alapjan tortéend értékbecslés
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1. Bevezetés
1.2. Eletcikluselemzés — holisztikus szemlélet

Pl. a beépitett energiara / energia a hasznalati fazisban
|
MATERIALS.

consTrucTion| |

USE.

DECONSTRUCTION.

REFERENCE

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 tCO;
Energiafogyasztas CO2 Emisszidk
Eletciklus féZiS Referencia Projekt  CsoOkkentés Referencia Projekt  Csokkentés
MWh MWh % tCO, tCGO, %

Teljes 40.139 23.234 42% 11.340 6.839 40% SaAS

Life cycle analysis of a 60 dwelling social housing apartment block, reference and project, SaAS 2007
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1. Bevezetés
1.2. Eletcikluselemzés — holisztikus szemlélet

160 -
A beépitett energia kornyezeti hatasa az id6

140 - figyelembe vételével

120 -

100 -

B Epités

B Hasznalat

80 A

60

40 -

20 A

O o s A A SaAS
Egy tipikus 100m2-es lakohaz CO, eq.'y kibocsatasa 50 év leforgasa alatt
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1. Bevezetés
1.3. Beépitett energia az épitdbanyagokban

_JJ‘:; . ol ol |
e~ .Qﬂ |

'n L

Gyapju: 0,043 W/im-K  (12% polieszter anyag) Forras: Victermofitex

'..:.- - -:;..H."IFI..-:'.__-.' 5 ~ . ' - = = A f’
Celluléz: 0,040 W/m-K  (10% Borax, tlizvédelem és fungicid) Source: CLIMACELL, Christoph Peters
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1.3. Beépitett energia az épitbanyagokban

e
1. Bevezetés

Szigetel6 anyagok Primér energia Kibocsatas Ar Forras
(MJ/kg) (kgCO,.4/kg) (Euro/m3) MJ - kgCO,,
Polisztirol extrudalt 92,4 9,580 107 EMPA
Polisztirol, expandalt 105,0 4,120 65 EMPA
Polyurethane PUR 100,0 4,210 136 EMPA
Uveggyapotl 45,1 1,490 26 EMPA
Kégyapot 21,7 1,480 115 EMPA
Cellular glass 16,5 0,600 295 PROVEIDOR
Gyapju 14,7 0,045 108 PASSIVHAUS
Parafa 25,0 0,021 402 EMPA
Faanyag 13,7 -0,183 224 PROVEIDOR
Cellulose 7,2 -0,907 90 PASSIVHAUS
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
European Directive EPBD 2010/31/EC

05/2010
EU
RD 314/2006 — CTE, Technical RD
Building Code 09/2006
ES RD 1027/2007 — R. Instalaciones Térmicas RD

en Edificios (thermal installations) 08/2007

RD 47/2007 — Energy Certification RD
10/2007

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

—
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.1. Az 2002/91/CE europai direktiva — EPBD

A direktiva a kovetelményeket szempontokként fekteti le:

» Az épulet integralt energiafogyasztasanak szamitasi
More efficient modszertanara egy altalanos keretrendszert ad;

« Uj éplletek energiafogyasztasi minimum kdvetelményei;

* Nagy kiterjedés( épuletek felujitasa soran elérendd
minimalis energiafogyasztasi kovetelmények;

« Epliletek energiatanusitvanya;

« kazanok és legkondicional6 berendezések rendszeres
Less efficient ellendrzése, és a regular inspection of boilers and of air-
évnél régebbi kazanokkal rendelkez6 flt6berendezések
felUlvizsgalata.
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.1. 2010/31/CE eurdpai direktiva — EPBD ujragondolva

18.6.2010 [ EN | Official Journal of the European Union L 15313

DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 19 May 2010
on the energy performance of buildings

(recast)

9. Bekezdés
Nulla energiaigényii épuletek

» 2018 december 31 utan a hatésagok altal hasznalt vagy tulajdonukban levé
uj épuletek kozel nulla energiaigényl épuletek.

» 2020 december 31 utan minden uj épulet kozel nulla energiaigényi épulet
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.1. 2010/31/CE europai direktiva — EPBD ujragondolva

“Nulla energiaigenyl épulet” olyan épuletet jelent, amely j6 energetikai
teljesitménnyel rendelkezik. A kozel nulla vagy alacsony energiaigény ,nagyon
jelentés mértékben megujulé energiaforrasokbadl kell fedezni (beleértve a megujuld
forrasokbdl helyben vagy kozelben kinyert energiat);

Nemzeti tervek a kozel nulla energiaigenyl epuletek szamanak novelésére:

- kozéptavu tervek az energetikai teljesitmény javitasara 2015-ig

- primér energiafelhasznalas altalanos szamszer(sitett indikator kWh/m2-ban
kifejezve

- megerdsiteni az energiatanusitvanyt

- gepeszeti berendezések energiahatékonysaga

- MER bevezetése, kogeneracidos gazkazan, tavfités, hészivattyu, épuletmonitorozas
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.1. 2010/31/CE eurdpai direktiva — EPBD ujragondolva

Exportok

“nettd nulla” vonal
[importok=exportok]

Jelenlegi épuletallomany

s
w

N

.

Megujulok részesedése

N

Importok |RECY

Kivant csokkentés
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.1. 2010/31/CE eurdpai direktiva — EPBD ujragondolva

eéletciklus
koltség e s o ST
Art. 5. A koltség és az energetikai teljesitmeny
o kovetlemeényeinek optimumaCalculation of
/ cost-optimal levels of minimum energy
performance requirements
NZEB
Epilet minimalis (L
bekerllési koltséggel “\
Jelenlegi hagyomanyos
épuletallomany
o
A\

Az Energia és
energiamegtakaritds | koltség
megeme|ei a el csokkentés
koltségeket (Efficiency gap)
p | Energiahasznalat IREC@

Energiahatakonysag javulasa
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.1. 2010/31/CE europai direktiva — EPBD ujragondolva

35.000.000 € A bekerilési és a hasznalat soran
Life Cycle Cost Analysis — Blood and Tissue Center Catalonia fellépd koltségek részletes

vizsgalata a mar leirt szamitasi
30.000.000 € modell szerint az alabbi eredményt
adja: :

25.000.000 € Beruh. ktsg. kulonbseég 1.2 M€

Haszn. kltsg. kilénbség 9.6 M€

20.000.000 € Teljes kilonbség (30 év) 8.4 ME
15.000.000 € Bef,ektete’s plusz haszon
30 éven tul 800%
Evente 26%
10.000.000 €
Ezeket az adatokat, €s a pénz jelen
5.000.000 € ertéekét figyelembe véve, az
eredmeény évi 20%-os megtérulés.
-€ Teles eletaiklus Koltséaek A beruhazas megtérulesi ideje
. . TR p eljes elelCIkIus Koltsege A A _H A
Teljes kezdeti beruh. Hasznalati kolts. 30 évre 30 éven til varhatéan 4-5 év.
Referencia 8.166.500 € 20.867.002 € 29.033.502 €
uBST 9.423.754 € 11.239.677 € 20.663.431 €
Kiildnbség 1.257.254 € -9.627.325 € -8.370.071 €

SaAS

Study elaborated in the frame of the project b_EFIEN, promoted by Fundacié b_TEC, with
the participation of enginyeering and FM enterprises, SaAS, grupo JG, et.al. Barcelona 2009
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.3. MinGsitések és tanusitasok

Cédigo Técnico de la

Edificacion - CTE Decret d‘Ecoeficiéncia
| B en Edificacié — DEE
Certificacio energetica
RD 47/2007 LEED
BREEAM
VERDE
PASSIVHAUS MINERGIE ECO
Indikator: energia / emisszidk tertlet / anyag / viz / stb.
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2. Energia az epulethasznalatban: torvényhozoi szerkezet
2.3. MinGsitések és tanusitasok

A tanusitasok vizsgalatainak f6bb teruletei

Egészség és komfort Beltéri levegémindség
Elektromagneses mezdk
Radioaktiv sugarzas
HO-, vizualis- , akusztikai

Kornyezet Varosi sUriseg
Kozlekedés
Talaj védelme
Zold teriletek

komfort
Anyagok Hatas _ o . o
Elérhetdség Szocio-gazdasagi JaV|tas’oI,<_koItsege| ,
Helyi tudas Hasznalgl t,uda}tossag
Hulladék Sz’aI’<ma_| _kepze§ -
Halozati integracio
Energia Energiaigény

Menedzsment Integralt tervezés
Fenntartasi tervek
Auditalasi intervallumok

Energiaelosztas
Berendezések teljesitménye
Megujuld energiak

Monitoring
Viz Viz igény Egyebek
EsOviz _ |
Szirke viz ine=a
SzennYViZkezeléS Innovative Responsible Housing
for the Mediterranean
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3. Eplletek hasznalati energiafogyasztasanak befolyasolasolé paraméterei
3.1. Passziv: Hb6tehetetlenség / HOszigetelés / Napvédelem / Szell6ztetés / Term. vil.

Hotehetetlenség: Egy test hétarold kapacitasa. A mediterran klima f6 stratégiaja, a
magas napi hdingas és a szilikat alapu épitbanyag hasznalat miatt.

Hoészigetelés: A h6atadas (kondukcio vagy konvekcid) mértékének csokkentése
mas anyag, vagy azonos anyag nagyobb vastagsagban torténd alkalmazasa altal.
Tobbrétegl homlokzati falak és specialis anyagok megjelenése.

Napvédelem: A napsugarzas utjaba akadalyok épitése, vagy az uvegezés
tulajdonsagainak megvaltoztatasaval, lehetséges a szolaris nyereség novelése vagy
csOkkentése, annak megfeleléen, hogy télen a szolaris nyereséget elésegiteni,
nyaron a tulmelegedést megakadalyozni kell.

Szell6zés: A szellbzésnek két hatasa van: Egyrészt kedvez a kornyezettel valo
légcserének, masrészt lehetbveé teszi az evaporativ hités természetes folyamatat.
Ez a mechanizmus meleg kornyezet és kis hdtarold tomegi épuletek esetén

elényos.
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.1. Homlokzati falszerkezet tipusok

LEGRETEG
NELKUL

KISZELLOZTETETT,
LEGRETEGGEL

NEHEZ

HIOMOGEN FAL

TOBBRETEU FALAK
HAGYOMANYOS

I
|

MAGHOSZIGETELT

AV

AN

|

‘§§§§§§§%&

AMANNN
AV

A\

= T

KULSO OLDALI

t

HOSZIG.

EE%%Q
T

KONNYU
.
%,égi
%31
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.1. Passziv: hotehetetlenség

Www.passive-on.org '

L_' www.passwe-op.org

A hétarold tdmeg ,tarolja” a hét a nap A tarolt hét a falak a hidegebb orakban
folyaman

(djszaka) adjak le.

Jellegzetes északi
mediterran vidéki haz,
hétarolo tomeg
mukodési elv alapjan.

Hagyomanyos déli
mediterran belsé
udvaros haz, hétarold
tomeg mikodési elvvel.

P INTELLIGENT ENERGY M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.1. Passziv: HGszigetelés

Air Construction elements Air
ee 6se esi 6i
N ~
Thermal \ \ Thgrmal
resistance resistance
Exterior interior surface

surface

N

Reesi Interior thermal resistances R

Thermal resistance R+

Radiation R Radiation
Q=U-A-AT|W| R

Convection Convection

o

.

%

e
>

Conduction Conduction

R :Enje/ A
]

gL A w e
Rt el m2-K RaR +R + R

0, 0
_ _ INTELLIGENT ENERGY M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION
“f EUROPE 94 STRATEGIES: POTENTIAL IN NEW UP-RES

B U I LDI N GS AN D RE F U RB I S H M E NT Urban Planners with Renewable Energy Skills




3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.1. Passziv: Napvedelem

Szolaris nyereség és a napvedelem kozotti optimum megtalalasa
épulethasznalattl és tajolastol fuggden, stb.

FObb tényezOk: hbateresztd képesség, naptényez6, lathatod fény

Arnyékolo szerkezetek, és természetes fényt atereszté arnyékold szerkezetek

VISIBLE

0,2 0,8 1,4 2,0 Aum)
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.1. Passziv: Természetes szell6zes

Kereszthuzat: mar az épulet tervezésekor (pl.:
lakasok elhelyezése) ugyelni kell arra, hogy a T
szemkozti homlokzatok kozott szabad levegbaramlas
johessen létre, ezzel is el6segitve a természetes
szell6zes kialakulasat.

» i - —y T
Ejszakai szell6zés: ndvelni a légcsereszamot a n_—w—-_*’
hivosebb nyar éjszakakon, hogy hétarolé tomeg altal | I — b 1
nappal ,elraktarozott” h6 lecsokkenhessen az o
épuletben. Csak mérsékelt éghajlatokon elegendd WWW.passive-on.org

ennek a stratégianak az alkalmazasa, hogy a
légkondicionald berendezések hasznalata elkerulhetd
legyen, de minden esetben csokkenti a hitési A
szlikségletet. L

Sr

A jellemzé éjszakai
légcsereszam 4/h, gyakran
rasegité mechanikus
szell6ztetd rendszerekkel,

7
r..x“” | P4
7
| -'J)lr
hogy ezaltal is biztositsuk a (&

P 4

n: | ) |

magas eperget[kall | V4 __,__ﬂ | Ll
teljesitmény aranyat. WWW.passive-on.org
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.2. Hibrid: Energiatakarékos szell6zés / hbvisszanyerd / foldjaratok

A El6szir6

L K-

Kultéri levegd

Kimeneti
levepA

Sz(ré

AN\ I

AN

Hovisszanyer§ Levegéellatas

Beltéri leveg6

Neregiatakarékos szell6zés (Free cooling):
Kihasznalni és novelni a levegebellatast,
mindig, amikor IéghUtésre van szikség, és a
kllsd levegb hidegebb, mint a beltéri
léghémeérseklet.

Hovisszanyerd: A bemeteti leveg6 eld
hitése, vagy —fltése a kimeneti levegd héjét
felhasznalva, és igy egy leveg6-levegb
hdcserét |étrehozva.

WwWw.passive-on.org

Talaj h6jének felhasznalasa:

A talaj mérseékelt héjét felhasznalva a bemend
leveg6t a foldbe vajt, magas hékapasitasu
csoOveken engedjuk be a hazba, hogy a
szell6zo levegb hOmerseklete a
komfortzonahoz kdzelebb legyen. Igy egy j6
teljesitménytényezdbt lehet elérni.
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.2. Hibrid: Energiatakarékos szell6zés / hbvisszanyerd / foldjaratok

Példa: Kataloniai Vér- és Szovetbank, 2010

600.000

500.000

== 100% FUGGONYFAL
== NEHEZ HOMLOKZAT, HOVISSZANYERO NELKUL

NEHEZ HOMLOKZAT, TERMESZETES
SZELLOZESSEL ES HOVISSZANYEROVEL

Sziikséglet Sa AS

csokkentése 41%-kal!
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HUTESI IGENY (kWh) FOTESI IGENY (kWh)

Demanda energeética de climatizacio (kW/h), JG Ingenieros, julio 2008 / Herramienta de calculo: CARRIER Hourly Analysis Program v 4.12b
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.2. Hibrid: Energiatakarékos szell6zés / hbvisszanyerd / foldjaratok

Példa: Kataloniai Vér- és Szovetbank, 2010
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Monthly heating and cooling energy demand (kW/h), grupoJG Enginyers, January 2008
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, INTELLIGENT ENERGY

VAV

VAV RC

“# EUROPE pE

VAVFC

VAVFCRC

VAV légkondicionalo berendezés
valtoztathato szell6z6térfogattal,
hévisszanyeré nélkul

VAV + RC légkondicionalo
berendezés valtoztathatd
szell6zbtérfogattal, hévisszanyerdvel.
VAV + FC légkondicional6
berendezés valtoztathatd
szell6zbtérfogattal, természetes
szellbzéssel

VAV + FC + RC légkondicionalé
berendezés valtoztathaté
szell6zbtérfogattal, természetes
szell6zéssel, és hbvisszanyerdvel

Ftési szukseglet
Htési szukséglet

SaAS

Simulation: CARRIER Hourly Analysis Program v 4.12b

Annual energy demand for heating and cooling
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.3. Activ: Energiahatékony berendezések

Napkollektorok és
fotovoltaikus elemek a
a tetén: LIMA - Low
Impact Mediterranean
Architecture prototype
building, Barcelona.

A mediterran
eéghajlaton egy kW
felszerelt fotovoltaikus
energia (8m?2 panel
szukseéges — |d. foto)
kb 1,200kWh_/a —t
biztosit, ami nagyjabdl
egyharmada egy
atlagos haztartas
villamos aram
szukségletének.
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3. Parameterek: épulet hasznalati energiafogyasztasa
3.4. Epliletkarbantarté és —vezérlé rendszerek

Az épuletkarbantarté és — vezérl6 rendszerek
egyre nagyobb szerepet jatszanak az
energiafogyasztas ptimalizalasaban, kulonodsen
kozépuletek esetében (irodak, szallodak,
bevasarld kdzpontok).

A kulonb6z6 rendszerek energiafogyasztasanak
nem 0sszegzett mérése alapjan (ktlondsen
fatés, szellbzteteés, legfltés, Iégkondicionalasde
a vilagitas is) egyes berendezések — egy
meghatarozott Utemrend vagy szélsdseges
korimények kozott - szabalyozzak a relevans
paraméterket (hémérséklet, levegbmindse,
fénysiriseg).

On the basis of disaggregated metering of energy consumptions of different systems
(especially heating, ventilating, air conditioning, but also lighting), specific devices
regulate the relevant parameters (temperature, air renovation, luminance, etc)
according to an established schedule or boundary conditions.

Egy grafikus felhasznaldi feluleten keresztul
végzett centralizalt vezérlés lehetbveé teszi,
hogy a személyzet egyszerien hozzaférjen a
regisztralt adatokhoz és a teljesitmeény, valamint
az alulteljesité berendezések és példaul a

VeSFhngiq_k %”?QO{Z%%?EI%Z %(ar GPRSM%nENERGY DEMAND REDUCTION
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7
4. UP mértékegysegek az épuletek energetikai felujitasanak tamogatasara

4.1. Az energiahatékony felujitas fontossaga

1918 1919- 1949- 1958 - 1969 -
elott 1948 1957 1968 1977 1. WSchV
2. WSchV
©
b= /WSchV 95
<
\E/ r NEH
>
S _
2 - Passivhaus
@
2
5
m - .
0 20 40 60 80 120
Feliilet (%) 2000
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4. UP mértékegysegek az épuletek energetikai felujitasanak tamogatasara

4.1. Az energiahatékony felujitas fontossaga

Cost of abatement Industrial Coatto- g;fc:)i?estation
EUR/tCO e feedstock substitution ) - CCS;  gas shift Asi
2 _ , Forestation Soil coal Waste >
40 Ln{estockl CCSEOR: | Wind; retrofit -
Smart transit soils New low
30 Forestatio pen.

Small hydro Nuclear
Industrial non-CO,\
Airplane efﬁciency\

Stand-by Iossesﬁ_ )

12 13 14(15 16 17 |18 19 20 (21 22 |23 24 25| 26 27

Avoided

Industrial

Cellulose Industrial

- - . deforestation cCs

30 Sugarcane ethanol  non-CO, C_o-fmng CCS: Amercs

-40 biofuel biomass new coal

-50 ;

60 Fuel efficient vehicles industrial motor  Abatement
20 Water heating systems  GtCO,e/year
-80 |

30 Air Conditioning 2030

- Lighting systems

Fuel efficient
| commercial
130 vehicles

* ~27 Gton CO,e below 40 EUR/ton (-46% vs. BAU)
* ~7 Gton of negative and zero cost opportunities
* Fragmentation of opportunities

1160 £ forras: Vattenfall’s Global Climate Impact — Abatement map. Bo Nelson, IEA, 2007
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4. UP mértékegysegek az épuletek energetikai felujitasanak tamogatasara

4.1. Az energiahatakony felujitasok megvaldsithatosagi fokozatai

Final Primary
Public energy energy  Avoided
Energy efficient renovation subsidy savings savings emissions
M€ ktep ktep ktCO,
Building envelope 111,5 22 42 89
Building services 145,5 61 116 244
Lighting equipment 22,5 30 74 150
Appliances 282,3 81 204 412
forras: IDAE (2011) Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020
Public Avoided
Estimated  Public subsidy subsidy/  emissions /
Energy efficient lifetime of / primary energy avoided public
renovation mesure saving emissions subsidy
a €/kWh €/kgCO, kgCO,/€
Building envelope 30 0,01 0,04 23,95
Building services 15 0,01 0,04 25,15
Lighting equipment 6 0,00 0,03 40,00
Appliances 10 0,01 0,07 14,59
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4. UP mértékegysegek az épuletek energetikai felujitasanak tamogatasara

4.2. Innovativ varostervezés szabalyozasai

Varostervezési szabalyozasokat adaptalni kell:

- Kényelmes renovalas, ha a beépithet6 teruletet
megnoveljuk / van hely az épulet hdszigetelésere

- A beépithetés meghatarozasa nett6 alapteruletben,
bruttd beépitett terulet helyett, igy nem blnttetend6 a
vastagabb falszerkezet.

- Tamogatni a z0old tetdk telepitéset.
- Elbsegiteni a kozbenso terek szolaris nyereség vagy

napvédelem céljara torténd hasznalatat (pl.: veghaz,
pergolak, ...stb.) teraszok, balkonok esetében is.

ol
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Az UP-RES Konzorcium

Kontakt intézmény ehhez a modulhoz: SaAS

A  Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Spain : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

* United Kingdom: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
« Germany :

AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de

UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
UNIVERSITAT TUM - Technische Universitat Munchen

« Hungary : UD University Debrecen
I= www.unideb.hu/portal/en
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