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1. Bevezetes
1.1 Energiatanusitvanyok (EPBD) — nulla energiaigényl épuletek (nZEB)

Az Epliletek Energiahatékonysagardl szolo Direktiva (Energy
Performance of Building Directive, 2010) szerint a kozel nulla
energiafogyasztasu épuletek energiaigényét ,nagyon jelentés
mertékben megujulo energiaforrasokbdl kell fedezni (beleértve a
megujulo forrasokbdl helyben vagy kozelben kinyert energiat).”

Az Uj épuleteknek a kovetelmenyeket 2019-tdl ill. 2021-t4l kell
teljesiteniuk (allami tulajdonban levé épuletek €s minden mar épulet).

A ,helyi” (épuletkOzeli) megujuld energia hasznalata egy surln
beepitett varosi kornyezetben erdltetett meghatarozas: a
tularnyékoltsag, a szmog kockazatanak novekedése biomassza
égeteésekor, és a geotermikus energia felhasznalasanak helyigénye
miatt is a megvaldsitas nehézkes.
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1. Bevezetés
1.2. Hol talalhaté

,KOzeli” rendszer t megujuld energiaforrasok altal mikodtetett energiaellatasként
értelmezik, mely épuletek egy csoportjat latja el energiaval. A rendszer kapacitasa és
elhelyezése ugy van szabalyozva, hogy kielégitse az adott épuletcsoport altal igenyelt
teljesitmeényt.

A helyi rendszerek jobban mikodnek: épuletcsoport szolaris energiajanak kollektiv
felhasznalasa, konnyebb a biomassza kazanok kiszolgalasa, egyszeribb a biomassza
szallitasa és raktarozasa, megfeleléen elhelyezett keményekkel kisebb a
légszennyezés kockazata, a geotermikus energia hatékonyabb felhasznalasa, és tobb
lehetbség kis Iéptékl kogeneracios rendszerek kiépitésere is.

Tavoli rendszerek magukba foglaljak a tavfltés és —hités rendszert és az elektoromos
csatlakozast is. A primér energia tartalom kifejezi, hogy a rendszer megujul6
energiaforrasokrea épul-e vagy sem.
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2. Biomassza
2.1. Forrasok

Biomassza = transzformalt szolaris
energia

Novenyi, allati és emberi eredet(
organikus anyag.

Mezb6gazdasagi, erddgazdasagi ,
allattartasbol és ipari
tevékenysegekbdl szarmazo termekek,
melléktermeékek és hulladékok.
Szilard és folyékony Uzemanyagok,
biogaz.

EU: 84% fltés, 15% villamos aram
termelés, 1% kozlekedés

HO

asvanyok

e BljOomassza
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2. Biomassza
2.2. Pellet

Tomoritett faforgacs

Méretei:
d=5-10mm, |=10-25mm

Tiszta, konnyU szallitani es
fUteni vele a kazant.
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2. Biomassza
2.3. Kazan fltése pellettel
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2. Biomassza
2.4. Faelgazosito kazan

FObb elemek

Primer kamra:

« alacsony hdmeérsékletl tuzelés
« faelgazositas

« fUstelvezetdé csé

Szekunder kamra

* magas hdmérsékletl tuzelés
ho6cseréld

« kémény
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2. Biomassza
2.5. Fazuzalékos kazan
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3. Szolaris energia hozzaférhetbsége
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Sardn beépitett varosrészekben a nem elegendd
benapozas gyakran megakadalyozza napkollektorok
és napelemek telepitését féleg a kornyezetiuknél
alacsonyabb hazak esetében.
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Magas épuletek esetében az energiagyjt6 felulet
aranya kisebb a hasznosithato szintterulethez
képest.

Egy adott épuletcsoport energiaellatasa megoldhato
egy kozelk-nem arnyékolt, szabad tetésikokon
szabad terlleteken elhelyezett nap
fotovoltaikus rendszerrel.
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4. Napho
4.1. Sikkolletkor

G,: bees6 napsugarzas
G,: uvegezésrol visszaverdso
sugarzas

G,: abszorbens feluletrdl Gy
visszaver0so sugarzas G,
Q,: h6veszteség a hoszigetelesen
keresztul
Q,: hdveszteség az abszorbens
feluleten keresztul
Q,: a kollektor kimené héje
Q;
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4. Napho

4.2. Vakmcsoves kollektor

El6remend csb
Kllsé uveg cs6
Hovezetd lemez
Visszatéré csé

Belsd cs6 abszorbens felllettel
Visszavero felulet

Vakuum
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4. Napho

4.3. Naph6 hasznositasa csaladi hazas léptekben

1 Kollektorfelllet
2 Naphd altal felmelegitett keringetett
kozeg

3 Tartaly hocserelbvel
4 Rasegitd kazan

e
i
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4. Napo

4.4. Naph6 hasznositasa szomszédsag leptékben

Szolaris energiara épuld kisebb
|étpekl tavfltés idoszaki
hétarolassal.

Példa:
a Friedrichshafen project

1 Napkollektor felllet 5600 m?
2 Kollektor hal6ézat

3 Fltési halozat

4 |d6északi hétartaly 12000 m3 )
5 Fltégéphaz it -
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5. PV
5.1. PV System

1. PV array
2. Junction box

3. Direct current cabling 5 )
. . -
4. DC isolator switch | SN
5. Inverter LN |
6. AC cabling =
7. Supply and feed meter ?
= U ‘
| @ H__ — []HH | | .
- i |
|
i S i) - 8 ) "“ . ‘
R :
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5. Fotovoltaikus rendszerek
5.2. Napkovetes hatasa
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5. Fotovoltaikus rendszerek
5.3. Napkovetd napelem telepek

Az egyes épuletekre tervezet
napelemes rendszereket egy
kozel optimalis hajlasszogben
és tajolasban kell elhelyezni.

Szabad teruleteken elhelyezett
napelemek hajlasszoge es
tajolasa folyamatosan kovetheti
a nap jarasat.

Az evi energiatermelés sokkal
nagyobb egy napkoveto
rendszer esetében.
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6. Termalviz

Hévizhasznositas
0 hévizkut

1 vegyi kezelés

2 hydrocyclon

3 tartaly

4 szivattyuk

5 ftési hocseréld
6 HMV hécsereld 3 448
7 furdé — (
8 Uveghazak talajfitése Y. @ T

9 tartaly %
10 szlrdk

11 visszapumpalo kut

e

iﬂ.
g

A hévizhasznalat rendszer ugy van
szabalyozva, hogy hordoz6 kozeg < =
hémérséklete megfeleljen a

kulonb6zo felhasznalok igényeinek: 0 11
ez egy eldnyos energiafogyasztast

tesz lehetévé
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7. HOszivattyu

7.1. Kompresszoros hdszivattyu

L: alacsony ,r"7“)
hémérséklet, kis -
hényerd oldal oV, \ / \Z/
= — | -
H: magas ) |
hémérséklet, |
. | ! | =
nagy nyomas, | q
ho kimeneti |
oldal —— - | —
I
1 kompresszor ><
2 kondenzator ()
3 fojtoszelep =
4 elparologtato
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/. HGszivattyu
7.2. Hogyan mukodik a hdszivattyu

A hdszivattyu mikodése arra a
jelenségre éplil, hogy folyékony A
és g6z halmazallapot kozotti ‘
halmazallapotvaltozas
hémérséklete a nyomastol fugg.

Alacsony homersekleten a
parolgas hoét von el, magas
homérsekleten a lecsapodas

hét ad le.

A megfeleld nyomasrdl a

rendszerint villanymotor altal s o 85 & »
mUkodtetett kompresszor e e A
gondoskodik. A COP szam a i

hOenergia es az elektromos
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/. HOszivattyu
7.3. Abszorpcios hdszivattyu

A folyékony — g6z

halmazallapotvaltozas ©

homeérseklete az oldat i __\
telitettségétsl fiigg. Az oldat (63;—@—@
koncentracoja az elparolgo — o ] L
oldészer mennyisegével valtozik — | |

ez pedig a betaplalt hétél fligg —w A | S
(szolaris vagy gaz motor altal) — S -

L — alacsony hdmeérsekleti 5%

hGcsere
H — magas homérsékletl hécsere

Oldodszer szivattyu —— g —

1.
2. oldoszer parlo L H
3. kondensator ] @ -
4. fojtoszelep 5 | > IS
5. parld
6. abszorbens
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7. Geotermikus energia
7.1. Talajkollektor

A hdszivattyu héforrasa lehet
levegd (kinti, vagy elhasznalt
kipufogo leveg6), viz,
szennyviz, szennyviziszap,
migis a legjellemzdbb a
foldhé felhasznalasa.

A talajhd felvétele egy 2-5 m
melyen, horizontalis sikban
elhelyezett cs6kigyon
keresztul torténik.

Minél magasabb a héforras
hémérseéklete, annal jobb a
COP szam.
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/. Geotermalis energia
7.2. Forras: talajszonda

A talaj h6jét 30-100 m mély furt kutakon —
szondakon — keresztul nyerjuk. A viz ,U” formaju,
vagy koaxialis csovekben kering

A mélyebb kat magasabb hémérsékletet, ezaltal
pedig egy jobb COP szamot jelent.

Azokban az id6szakokban, amikor kisebb a h{tési
terhelés, nem szukseégszer( atallitani a
hészivattyut hitd funkcidra, az energiahordozo
keringetése a furt kutakban egy kellemes hitést is
nyujt. Ugyanezen id6szak alatt a talaj tarolt hoje is
helyreall.
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8. Kombinalt rendszerek
8.1. Gazmotor és hdszivattyu

A kompresszort a 120 160%
gazmotor mikodteti. A '
megfelel6 hdenergiat 54%
részint a hészivattyu W e
reszint a gazmotor

hOleadasa biztositja. =

Az utébbi lehetévé teszi, 100% P

hogy a szelep IR | [ :
F

alacsonyabb
hémérseékleten is

Kinyisson, ami egy jobb
COP szamot eredményez. ' =

F: Uzemanyag
C: kompresszor
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8. Kombinalt rendszerek
8.2. Biomassza és szolaris energia

1 Kazan

2 Pellet

3 Kollektorok

4 Hocseréld a tartalyban

5 Szelep és automata
kontrollalo

6 Tagulasi tartaly

7 Kimend hd

8 Melegviz csapok
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8. Combined systems

8.3. Micro CHP
_ T
Micro CHP/ i 4
trigeneration ‘ ‘ ;
1 Uzemanyag elégeté#
| L
i— é
2 Motor ™~
| 3
, 6
3 Generator . ) /]
4 Hokilépés a motorbal |7
5 Fltés és melegviz
6 Szorpcios hités
7/ Léghdtes
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The UP-RES Consortium

Kontakt intézmény ehhez a modulhoz: Debrecen University

Aalto University
School of Science
Tect

SaAS

bre

B8 J

TUT

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

ity
[t

Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

Spain : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
www.saas.cat

United Kingdom: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

Germany :

AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de

UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en

TUM - Technische Universitat Minchen  hitp://portal.mytum.de
Hungary : UD University Debrecen

www.unideb.hu/portal/en
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