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1. Wprowadzenie
1.1. Zuzycie energii w sektorze budowlanym

Pierwotna;
571,5ktoe Przemyst;
3% 5114,1ktoe

32%

Udziat sektora budowlanego
w catkowitej emisji CO, w Transport;

. 6458,3ktoe
Europie: 40%. [l 40%

ospodarstw

a domowe;
2260,1ktoe

Ustugi; 14%
1769,5ktoe
11%

Zuzycie energii koncowej w sektorach.
[1] EPBD — Dyrektywa Parlamentu Catk it R ii kon i- 9714 kt
Europejskiego w zakresie charakterystyki atkowlIte zuzycie energili koncowej: ep.

energetycznej budynkéw 2002/91/EC, Katalonia 2007, Zrédto: ICAEN

4 stycznia 2003 roku- Official Journal of the
European Communities
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1. Wprowadzenie
1.1. Zuzycie energii w sektorze budowlanym

oswietlenie; klimatyzacja;
143 ktoe 26,7 ktoe

kuchenka
8% 2%

190,6 ktoe
10%

ogrzewanie;
774,7ktoe

Zuzycie energii koncowej
41%

w Katalonii w sektorze

mieszkaniowym urzadzenia w
gospadarstwie

dom." ym; ciep’fa woda;

4182 319,2 ktoe

17%

Catkowite zuzycie energii zuzycie energii w | ogrzewan cwu/ | urzadzenia| oswietl | chtodze
przez gospodarstwa gospodarstwie ie | gotowa enie nie
domowe m? nowi domowym nie
mieszkancy 2007
kWh/m?2 83.0 34.3 22.9 18.5 6.4 1.2
: 33 MARTE
Zrédto. Associacié LIMA — Low Impact Mediterranean Architecture, “Regional Benchmark Analysis”, 3 PR
based on data from IDESCAT and ICAEN, elaborated in the frame of the MARIE project, 9/2011
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1. Wprowadzenie
1.1. Zuzycie energii w sektorze budowlanym

Oswietlenie, Zuzycie energii koncowej w Katalonii w sektorze
"% ustug

Oswietlenie,

16% Ogrzewanie,

Ogrzewanie, 239,

Chtodzenie, 25%

23%
Cwu, 83%

Cwu, 13% /

Chtodzenie,

Przygot. . 35%
Zywnosci, ‘ inne, 17%
Hotele Biura
Przygot.
‘Z"X/Zvnosc', I':’rzygo,t. _
- ~es = Jswietlenie, Zgwnoscu
inne, 3% 6% En. 7%
' elektryczna,
Cwu, 6% 9%
Cwu. 21% Ogrzewanie,
: ° i chtodzenie
i 57%
Ogrzewanie,
Pranie, 6%
Szkoty Szpitale

ICAEN (2004): Dades de consums i comportament energeétic per a diferents sectors consumidors Projecte Ciutat Sostenible. Forum Barcelona 2.004
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1. Wprowadzenie
1.2. Analiza cyklu zycia — podejscie holistyczne

Rzeczywisty model obiegu zasobow

materia .
. energia
ene rg 1a materia
woda konstrukcja posiadanie woda
budynek
odpady & emisje
emisje ozbiorka Scieki
energia Odpa y
emisje
SaAS
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1. Wprowadzenie
1.2. Analiza cyklu zycia — podejscie holistyczne

Cel obiegu zasobéw

Materia odnawialna
Materiat
zrecyklingowany

—

Energia odnawialna
materia
Lokalnie pozyskana/

konstrukcja osiadanie i
Energia odnawialna J P uzdatniona woda
woda budynek
Materiaty do recyklingu - i e SCieki
Y yKing rozbiorka

Materiaty do recyklingu

Waloryzacja z wykorzystaniem energi

odnawialnej
SaAS

Energia odnawialna |
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1. Wprowadzenie
1.2. Analiza cyklu zycia — podejscie holistyczne

Wykorzystanie energii w poszczegolnych fazach

MA'I'ERIALY.

sUpowa| |

UZYTK( WANIE.
ROZBIORKA.
ODNIESIENIE

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 tCO,

Zuzycie energii Emisje CO 2
Odniesienie Projekt Odniesienie Projekt
MWh MWh tCO, tCO, %

Faza cyklu zycia Zmniejszenie Zmniejszenie

Razem 40.139 23.234 42% 11.340 6.839 40% SaAS

Analiza cyklu zycia dla bloku z 60 mieszkaniami socjalnymi, odniesienie i wartos¢ projektowana, SaAS 2007
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1. Wprowadzenie
1.2. Analiza cyklu zycia — podejscie holistyczne

160 - _
Harmonogram czasowy wptywu srodowiskowego w

140 - poszczegolnych fazach cyklu zycia budynku

120 -

100 -

B Budowa
B Uzytkowanie

80 A

60

40 -

20 A

o Lt s S8AS

Roczne emisje w tonach ekwiwalentu CO, dla typowego mieszkania o powierzchni 100 m? w okresie 50 lat
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1. Wprowadzenie
1.3. Energia zawarta w materiatach budowlanych

'n L

Zrodto: Victermofitex

-

Celuloza: 0,040 W/m-K (10% Boraks, ochrona przed ogniem i $rodek grzybobojczy) Zrédto: CLIMACELL, Christoph Peters
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1. Wprowadzenie
1.3. Energia zawarta w materiatach budowlanych

Materiat izolacyjny Energia pierwotna Emisje Koszt Zrodto
(MJ/kg) (kgCO,.4/kg) (Euro/m3) MJ - kgCO,,
Polistyrol, 92,4 9,580 107 EMPA
ekstrudowany
Polistyrol, rozprezony 105,0 4,120 65 EMPA
Poliuretan PUR 100,0 4,210 136 EMPA
Wetna szklana 45,1 1,490 26 EMPA
Wetna mineralna 21,7 1,480 115 EMPA
Szkto piankowe 16,5 0,600 295 PROVEIDOR
Wetna owcza 14,7 0,045 108 PASSIVHAUS
Korek 25,0 0,021 402 EMPA
Widkna drewniane 13,7 -0,183 224 PROVEIDOR
Celuloza 7,2 -0,907 90 PASSIVHAUS .
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego w
sprawie charakterystyki energetycznej
Unia Europejska budynkéw- EPDB- 2010/31/EC 05/2010

RD 314/2006 — CTE, Techniczny kod RD
budynku- Technical Building Code 09/2006

Hiszpania RD 1027/2007 — R. Instalaciones Térmicas en RD
Edificios (Instalacje termalne- thermal
installations) 08/2007

RD 47/2007 — Certyfikacja energetyczna- RD
Energy Certification
10/2007

Katalonia

Lokalne

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
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2. Energia w uzytkowaniu budynkéw: uwarunkowania legislacyjne

2.1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2002/91/CE — w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow

W dyrektywie ustanowiono nastepujgce wymagania
dotyczace:
Bardziej efektywne
More efficient « wspolnych ram ogolnych dla metodologii obliczania
zintegrowanej charakterystyki energetycznej budynkow;

« zastosowania minimalnych wymagan dotyczacych
charakterystyki energetycznej wobec nowych budynkow;

« zastosowania minimalnych wymagan dotyczacych
charakterystyki energetycznej wobec istniejgcych, duzych
budynkow bedgcych obiektem powaznych remontow;

« certyfikacji energetycznej budynkow;

Less efficient e regularnych przeglgdow kottow oraz systemow
klimatyzacji oraz dodatkowo oceny stanu instalacji

Mniej efektywne _ _ . -
cieplnej- tam gdzie kotty sg starsze niz 15 lat;
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne

2.1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2010/31/CE — w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkoéw — wersja przeksztatcona

Official Journal of the European Union L 153/13

18.6.2010 EN |

DIRECTIVE 2010/31/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 19 May 2010
on the energy performance of buildings

(recast)

18.6.2010. Oficjalny Dziennik Unii Europejskiej L 153/13
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 maja 2010 roku w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow
(wersja przeksztatcona)

Artykut 9
Budynki o niemal zerowym zuzyciu energii

» po 31 grudnia 2018, nowe budynki zajmowane przez wiadze publiczne oraz bedace ich
wtasnoscig bedg budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii

» po 31 grudnia 2020, wszystkie nowe budynki bedg budynkami o niemal zerowym zuzyciu
energii
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne

2.1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2010/31/CE — w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow — wersja przeksztatcona

“Budynek o niemal zerowym zuzyciu energii” oznacza budynek o bardzo wysokiegj
charakterystyce energetycznej okreslonej. Niemal zerowa lub bardzo niska ilos¢
wymaganej energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu z energii ze zrodet
odnawialnych, w tym energii ze zrédet odnawialnych wytwarzanej na miejscu lub w
poblizu;

Krajowe plany majgce na celu zwiekszenie liczby budynkoéw o niemal zerowym
zuzyciu energii:

- cele posrednie aby poprawi¢ charakterystyke energetyczng do roku 2015

- wspolny numeryczny wskaznik zuzycia energii pierwotnej wyrazony kWh/m?-rok
- wmochienie dziatan w zakresie certyfikacji energetyczne;

- efektywnosc¢ energetyczna instalacji

- wdrozenie odnawialnych zrodet energii, kogeneracji, systemoéw chtodzenia
sieciowego, pomp ciepta, systemu monitoringu
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne

2.1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2010/31/CE — w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow — wersja przeksztatcona

Eksport

Linia “zero netto”
[import=eksport]

Istniejgce budynki

Udziat Zrédet odnawialnych

’
nstil de Recerea en Enesgia d Catalunya
Catalonia Institute for Energy Researeh

Zmniejszenie zapotrzebowania
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne

2.1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2010/31/CE — w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow — wersja przeksztatcona

Cykl zycia
koszt : :
Art. 5. Obliczanie optymalnego pod wzgledem
kosztow poziomu wymagan minimalnych
/O dotyczgcych charakterystyki energetycznej
NZEB
Budynek o
niemal
zerowym Budynek z (L
zuzyciu minimalnym kosztem
energii o ] ]
Istniejgce budynki konwencjonalne
(convencionais)
M
(%

Oszczedzanie Oszczednosc ||

energii podnosi energii i

koszt -« kosztow (luka

efektywnosci)
” Zuzycie energii IREC@
Poprawa efektywnosci energetycznej
___ _ INTELLIGENT ENERGY M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne

2.2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 2010/31/CE — w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow — wersja przeksztatcona

35.000.000 € : . L - ; Szczegobtowa analiza kosztow
Analiza kosztéw cyklu zycia — Centrum Krwi i Tkanek w Katalonii (BST) inwestycji i kosztéw operacyjnych

dla budynku zaplanowanego

30.000.000 € zgodnie z opisanym modelem
wskazuje na nastepujace rezultaty:
25.000.000 € Roznica w kosztach inwestyciji 1.2 M€
Roznica w kosztach operacyjnych 9.6 M€
20.000.000 € Catkowita réznica (30 lat) 8.4 M€
15.000.000 € Dodatkqwe korzysci z inwestycji
w okresie 30 lat 800%
rocznie 26%
10.000.000 €

Biorgc pod uwage przedstawione
5.000.000 € dane oraz Qbecna cene pienigdza,
rezultatem jest roczna stopa zwrotu
na poziomie okoto 20%.

€ |

Catkowity koszt poczatkowy Koszt y operacyjne \?Va;i?:s'itg Iggslgi cyklu zycia Okres zwrotu dla inwestycji jest
inwestycji w okresie 30 lat szacowany na 4-5 |at.
Odniesienie 8.166.500 € 20.867.002 € 29.033.502 €
uBST 9.423.754 € 11.239.677 € 20.663.431 €
Réznica 1.257.254 € -9.627.325 € -8.370.071 €

SaAS

Studium przeprowadzone w ramach projektu b_EFIEN, promowanego przez Fundaci6
b_TEC, wraz z udziatem firm inzynieryjnych i przedsiebiorstw typu Financial Management,
SaAS, grupo JG, et.al. Barcelona 2009
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne
2.3. Znaki jakosci i certyfikacja

Cédigo Técnico de la

Edificacion - CTE Decret d‘Ecoeficiéncia
| B en Edificacié — DEE
Certificacio energetica
RD 47/2007 LEED
BREEAM
VERDE
PASSIVHAUS MINERGIE ECO
Wskaznik: energia / emisje terytorium / materia / woda / itp.
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2. Energia w uzytkowaniu budynkow: uwarunkowania legislacyjne
2.3. Znaki jakosci i certyfikacja

Gtowne obszary podlegajgce analizie w procesie certyfikacji

Srodowisko

Materiaty

Energia

Woda

gestosc zaludnienia
mobilnos¢

ochrona gleby
zielone przestrzenie

wptyw
dostepnosc
wiedza lokalna

odpady

zapotrzebowanie na energie
dystrybucja energii
charakterystyka instalacji
energie odnawialne

zapotrzebowanie na wode
woda deszczowa

woda szara

utylizacja sciekow

Zdrowie i samopoczucie

Socjo-ekonomiczne

Zarzadzanie

Inne

jakos¢ powietrza wewnatrz
pola elektromagnetyczne
emisje radioaktywne
komfort cieplny, wizualny i
akustyczny

koszt ulepszen
swiadomosc uzytkownikdow
szkolenia profesjonalne
integracja w sieciach

zintegrowane projektowanie
plany w zakresie utrzymania
odstepy w audytach
Monitoring

mmeod

Innovative Responsible Housing
for the Mediterranean
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem

3.1. Pasywny: Inercja cieplna/ Izolacja/ Regulacja energii stonecznej / Wentylacja/
Naturalne oswietlenie

Inercja cieplna: zdolnos¢ do zatrzymania ciepta. Stanowi podstawowg strategie w
krajach o klimacie srodziemnomorskim, z silng oscylacjg temperatur w ciggu dnia i
W nocy, a takze z tradycjami wznoszenia budynkoéw w konstrukcji mineralne;j.

Izolacja: kontrolowanie oporu w zakresie transferu ciepta z jednego punktu do
drugiego poprzez przewodzenie lub konwekcje- poprzez wymiane materiatow lub
modyfikacje grubosci. Wykorzystywane sg wielowarstwowe fasady oraz
specjalistyczne materiaty.

Regulacja energii stonecznej: poprzez wprowadzanie barier dla promieniowania
stonecznego lub zmiane charakterystyki oszklenia, mozna zwiekszac lub
ograniczaC promieniowanie stoneczne w celu czerpania korzysci w zimie oraz
ograniczenia przegrzania w lecie.

Wentylacja: Wentylacja niesie za sobg dwa podstawowe efekty: wspomaga
wymiane powietrza z otoczeniem oraz utatwia naturalny proces chtodzenia
ewaporacyjnego. Mechanizm ten jest szczegodlnie pozgdany w otoczeniu z wysokimi
temperaturami oraz w budynkach z niskg masg termiczna.
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.1. Typologie konstrukcji fasady

bez wgtebienia

z wgtebieniem

CIEZKA
SICIANY PELNE

SCIANY Z
WGLEBIENIAMI

KONWENCJONALNE

I
i

T

PODWOJNE

t

A\

A\

A

N\

A\

DUNIANAN

AMMIK

\

N
A\

S

T

ZEWNETRZNE

VAVAVANA

=% W

%
t T

LEKKA
féf
T 31
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.1. Pasywny: Inercja cieplna

www.passive-on.org

Www.passive-on.org | L__

Masa termiczna przechowuje ciepto w Ciepto przechowane w ciggu dnia jest
ciggu dnia oddawane z powrotem w okresie

nizszej temperatury (w @QX-)#:F,-&-:-E

e I

"

Dom wiejski typowy

dla klimatu pétnocno Dom wiejski typowy

Srodziemnomorskiego dla klimatu
- oparty o inercje potudniowo
cieplna. Srodziemnomorskiego
- oparty o inercje
cieplng.
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.1. Pasywny: l|zolacja

Powietrze Elementy konstrukcyjne  Powietrze
ee 6se esi 6i
N ~ .
opér \ \ O_pOr
cieplny cieplny

powierzchnia

wewnetrzna
N

powierzchnia
zewnetrzna

Ryesi wewn. opory cieplne R $

Opor cieplny T

Q=U-A-ATW] = :

konwekcja

promieniowanie

konwekcja

I I N . I
przewodzenie przewodzenie
| N I
R =Xe/A
R ) R
l ' — — I | I

1A W e
Rt el m2-K RaR +R + R

0, 0
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.1. Pasywny: Kontrola promieniowania stonecznego

Optimum pomiedzy korzystaniem z promieniowania stonecznego a ochrong przed
promieniowaniem stonecznym zgodnie ze sposobem uzytkowania budynku, jego

orientacjg/posadowieniem itp.

Gtowne czynniki: przewodzenie cieplne, wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci
energii stonecznej (g), widzialne swiatto

Urzgdzenia zacieniajgce, urzgdzenia zacieniajgce z naturalnym przewodzeniem Swiatta

VISIBLE

E—
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.1. Pasywny: Wentylacja

Wentylacja krzyzowa: projekt budynku (przyktadowo rozktad
mieszkan) w celu umozliwienia przeptywu powietrza
pomiedzy przeciwlegtymi fasadami by zwiekszy¢ naturalng
wentylacje.

Wentylacja nocna: wzrost stopnia wymiany powietrza
podczas chtodniejszych nocy w lecie w celu zredukowania
wielkosci ciepta przechowywanej w ciggu dnia w masie
cieplnej budynku. Zastosowanie jedynie w klimacie
umiarkowanym, gdzie strategia ta bedzie wystarczajgca aby WWw.passive-on.org
unikng¢ systemu klimatyzaciji, w kazdym przypadku

zredukuje ona jednak zapotrzebowanie na energie do

chtodzenia.

Typowe wskazniki wymiany
powietrza wentylacyjnego w nocy
wynoszg 4/godzine, czesto sg
one obliczane na podstawie
pomochniczego systemu
wentylacji mechanicznej- w celu
zapewnienia wysokich
wskaznikow wydajnosci

energetycznej.
www.passive-on.org
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.2. Hybrydowy: Chtodzenie swobodne / odzysk ciepta / przewody ziemne

& Filtr |
| wstepny ;_T “g:
N ~
Powietrze AE ODA Powietrze
wydmuchiw 1 | na zewnatrz
ane
- Filtr

AN\ I

AN

Odzysk ciepta Powietrze —_’__n N | :
dostarczane ' =

. _ { —
Powietrze www.passive-on.org | .
wewnatrz

Chtodzenie swobodne: uzytkowanie lub Ziemny lub powierzchniowy wymiennik ciepta:
zwigkszenie stopnia przeptywu powietrza wtedy, Czerpie korzysci z umiarkowanej temperatury
kiedy istnieje potrzeba chtodzenia powierzchni i ziemi- powietrze wlatujgce jest przekazywane
kiedy powietrze na zewnatrz jest chtodniejsze od przez schowane przewody o wysokiej mocy po

powietrza wewnatrz.

Odzysk ciepta: wstepne ogrzewanie dostarczanego
powietrza poprzez odzysk ciepta z powietrza
wydmuchiwanego poprzez wymiennik ciepta typu
powietrze-powietrze.

to by dostarczane powietrze byto zblizone do
warunkow komfortu, osiggajgc tym samym
wysokie wspotczynniki wydajnosci cieplnej.
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.2. Hybrydowy: Chtodzenie swobodne / odzysk ciepta / przewody ziemne

Przyktad: Bank Krwi i Tkanek, Katalonia, 2010

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

== 100% $ciana kurtynowa
== ciezka fasada, bez odzysku

ciezka fasada, swobodne chtfodzenie i odzysk

Zmniejszenie zapotrzebowanisa AS
41%!

11

12

100.000 -

50.000 —MBac

0

Zapotrzebowanie na chtodzenie (kWh)

Zapotrzebowanie na ogrzewanie (kWh)

Demanda energeética de climatizacioé (kW/h), JG Ingenieros, julio 2008 / Herramienta de calculo: CARRIER Hourly Analysis Program v 4.12b

R
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.2. Hybrydowy: Chtodzenie swobodne / odzysk ciepta / przewody ziemne

Przyktad: Bank Krwi i Tkanek, Katalonia, 2010

VAV- Klimatyzatory o zmiennej

350.000,00 -
300.000,00 —— N\, objetosci powietrza bez systemu
250.000,00 AT odzysku ciepta

= 200.000,00 /

% 15000000 I VAV + RC- Klimatyzatory o zmiennej
100.000,00 objetosci powietrza z systemem
50.000,00 - odzysku ciepta

0,00 . : PR VAV + FC Klimatyzatory o zmiennej
oo ¢ F S objetosci powietrza z systemem

Miesieczne zapotrzebowanie na energie do ogrzewania i chtodzenia (kW/h), grupoJG

Enginyers, January 2008

3.000.000,00 1

2.500.000,00 1

.

2.000.000,00

1.500.000,00

kWh

1.000.000,00

B

500.000,00

0,00

VAV

VAVFC

VAVFCRC

swobodnego chtodzenia

VAV + FC + RC- Klimatyzatory o
zmiennej objetosci powietrza z
systemem swobodnego chtodzenia i
odzysku ciepta

Zapotrzebowanie na ogrzewanie
Zapotrzebowanie na chtodzenie
Symulacja: CARRIER Hourly Analysis Proaram v 4 19h
roczne zapotrzebowanie na energie do A
ogrzewania i chtodzenia a

grupoJG Enginyers
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.3. Aktywny: Instalacje efektywne energetycznie

Kolektory stoneczne i
panele fotowaltaiczne
zamontowane na dachu
LIMA- prototypowego
budynku architektury
srédziemnomorskiej o
niskim wptywie w
Barcelonie.

W klimacie
srodziemnomorskim

1 kW zainstalowanej mocy
z paneli fotowaltaicznych
(8m? kolektoréw
stonecznych — por. ze
zdjeciem) generuje do
okoto

1 200kWh,,, /rok, co
stanowi 1/3
zapotrzebowania na
energie elektryczng dla
przecietnego gospodarstwa

domowego.
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3. Parametry: zuzycie energii w budynkach z wykorzystaniem
3.4. Zarzgdzanie budynkami i systemy kontroli

Wzrasta rola systemow zarzgdzania i kontroli w
procesach optymalizacji zuzycia energii, w
szczegolnosci w budynkach w sektorze ustug
(biura, hotele, supermarkety).

Bazujgc na zdezagregowanym pomiarze zuzycia
energii przez rozne systemy (w szczegolnosci
ogrzewania, wentylacji, klimatyzaciji, ale takze
oswietlenia), specjalne urzgdzenia regulujg istotne
parametry takie jak: temperature, rozswietlenie,
odnowienie powietrza) zgodnie z przyjetym
harmonogramem lub warunkami brzegowymi.

Scentralizowany system kontroli, poprzez graficzny
interfejs uzytkownika, zezwala na tatwy dostep
obstugi eksploatacyjnej do danych, ktére zostaty
zarejestrowane, a takze do kontrolnych
wskaznikow wykonania. Umozliwia on takze
wykrycie przez system GPRS niesprawnych
urzadzen oraz emisje przyktadowo sygnatu
alarmowego.

oS
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4. Dziatania planistow miejskich celem promowania odnowienia energii w budynkach
4.1. Remonty efektywne energetycznie i ich znaczenie

przed  1919- 1949- 1958 - 1969 -
1918 1948 1957 1968 1977 1. WSchV
©
E
: /2. WSchV
=
(@)
S /WSchV 95
(&)
£ NEH
2 Y
2
s .
ﬁ - Passivhaus
s
o
(0]
N | |
0 20 40 60 80 120
Powierzchnia (%) 2000
e’ !NTELLIGENT ENERGY 32 M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION C Pl e
STRATEGIES: POTENTIAL IN NEW el L uE ; =
’ EHRBerE - BUILDINGS AND REFURBISHMENT U,.bm,leme,.swm,Renewgzmg,gi




4. Dziatania planistdw miejskich celem promowania odnowienia energii w budynkach
4.1. Remonty efektywne energetycznie i ich znaczenie

Cost of abatement Industrial Coatto- g;fc:)i?estation
EUR/tCO e feedstock substitution ) - CCS;  gas shift Asi
2 _ , Forestation Soil coal Waste >
40 Ln{estockl CCSEOR: | Wind; retrofit -
Smart transit soils New low
30 Forestatio pen.

Small hydro Nuclear
Industrial non-CO,\
Airplane efﬁciency\

Stand-by Iossesﬁ_ )

12 13 14(15 16 17 |18 19 20 (21 22 |23 24 25| 26 27

Avoided

Industrial

Cellulose Industrial

- - . deforestation cCs

30 Sugarcane ethanol  non-CO, C_o-fmng CCS: Amercs

-40 biofuel biomass new coal

-50 ;

60 Fuel efficient vehicles industrial motor  Abatement
20 Water heating systems  GtCO,e/year
-80 |

30 Air Conditioning 2030

- Lighting systems

Fuel efficient
| commercial
130 vehicles

* ~27 Gton CO,e below 40 EUR/ton (-46% vs. BAU)
* ~7 Gton of negative and zero cost opportunities
* Fragmentation of opportunities

1160 £ Zrodto: Vattenfall’s Global Climate Impact — Abatement map. Bo Nelson, IEA, 2007
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4. Dziatania planistdw miejskich celem promowania odnowienia energii w budynkach
4.1. Wykonalnosc¢ dziatan w zakresie remontow efektywnych energetycznie

Oszczedno$ Oszczednos$

Dotacieod ¢ energii ci energii Emisje
Remont efektywny panstwa koncowej pierwotnej uniknigte
energetycznie M€ ktep ktep ktCO,
Fasada 111,5 22 42 89
Ustugi budowlane 145,5 61 116 244
OsSwietlenie 22,5 30 74 150
~ Urzadzenia 282,3 81 204 412
Zrédto: IDAE (2011) Plan de Accién de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020
Dotacje od Dotacje od Emisje
Remont efektywny Szacp wany panstwa/Oszczed panstwa/ Emisje uniknigte/dotacje
t : cykl zycia nosci energii unikniete od panstwa
energetycznie pierwotne;
rok €/kWh €/kgCO, kgCO,/€
Fasada 30 0,01 0,04 23,95
Ustugi budowlane 15 0,01 0,04 25,15
Oswietlenie 6 0,00 0,03 40,00
~Urzadzenia 10 0,01 0,07 14,59
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4. Dziatania planistow miejskich celem promowania odnowienia energetycznego budynkow
4.2. Innowacyjne planowanie miejskie w swietle prawa

Adaptacja przepisdw w zakresie planowania miejskiego

- katwa modernizacja pozwalajgca na zwiekszenie
budowanych powierzchni/ obszaréw do zaizolowania
budynku.

- Zdefiniowanie mozliwosci zabudowy budynku w oparciu o
powierzchnie po podtodze netto, zamiast w oparciu o
powierzchnie wybudowana- tak aby nie ,karac¢” za grubsze
Sciany.

- Promowanie uzytkowania ,zielonych dachow”.

Promowanie wtgczenia powierzchni posrednich do
wykorzystania promieniowania stonecznego lub ochrony
przed nim (oranzerie, pergole itp), jak rowniez taraséw,
balkonow itp.

L ‘_'_ *ﬁ
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Konsorcjum UP-RES

Instytucja kontaktowa dla tego modutu: SaAS

A  Finlandia : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Hiszpania : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

 Wielka Brytania: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

* Niemcy:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
ek TUM - Technische Universitat Munchen
— « Wegry: UD University Debrecen
E"’ www.unideb.hu/portal/en
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