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1. Wprowadzenie
1.1 Dyrektywa ,Charakterystyka energetyczna budynkow” — budynki o niemal
zerowym zuzyciu enenrgii

Zgodnie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego ,,Charakterystyka
energetyczna budynkow” (2010), zapotrzebowanie na energie budynkow o
niemal zerowym zuzyciu energii winno byC w znaczgcym stopniu pokryte z
odnawialnych zrédet energii (wtgczajgc w to energie wyprodukowang ze
zrodet zlokalizowanych na miejscu lub w poblizu).

Nowe budynki muszg spetni¢ ten wymog w okresie 2019-2021 (dotyczy to
wszystkich budynkdéw, w tym bedgcych wiasnoscig panstwa).

Wykorzystanie energii odnawialnych na miejscu (= w budynku) na terenach
miejskich, gesto zabudowanych posiada ograniczenia: nadmierne
zacienienie, spopielanie biomasy zwiekszajgce ryzyko powstania smogu,
dostepnoscC przestrzenna dla energii geotermalnej.
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1. Wprowadzenie
1.2. Gdzie znajduje sie zrédto energii odnawialnych (oze)

Okreslenie system ,w poblizu” jest interpretowane jako zamkniety system
oparty, lub wspierany przez energie odnawialne, ktorymi zasilana jest grupa
budynkow. Jego moc i topologia sg dostosowane do wymogow wydajnosci tej
grupy budynkow jako catosci.

Systemy potozone w poblizu pozwalajg na lepsze, wspdlne uzytkowanie
energii stonecznej w danej grupie budynkow, tatwiejszg obstuge kottow na
biomase, fatwiejszy transport biomasy i jej przechowywanie, mniejsze ryzyko
zanieczyszczenia powietrza przez wtasciwie umiejscowione kominy, bardziej
efektywne wykorzystanie energii geotermalnej oraz potencjat dla kogeneraciji
na matg skale.

Systemy potozone poza danym miejscem to: sie¢ cieptownicza, siec
chtodzenia oraz krajowa sieC elektroenergetyczna. Gtownym aspektem jest
to, czy sg one oparte, lub wspierane, przez odnawialne zrodta energii.
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2. Biomasa
2.1. Zrodta

Biomasa = przeksztalcona energia
stoneczna

Materiaty organiczne pochodzgce od
roslin, zwierzat i ludzi.

Produkty, produkty uboczne i odpady
pochodzgce z rolnictwa, lesnictwa,
hodowli zwierzat, procesow
przemystowych.

Paliwa kopalne i ptynne, biogaz

UE: 84% ciepto, 15% energia
elektryczna, 1% pojazdy

S Biomasa

H,O

mineraty
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2. Biomasa
2.2. Pelety

Granulowane i odwirowane
trociny

srednica=5-10mm
dtugosc=10-25mm

Czyste, tatwe w transporcie
| zasilaniu
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2. Biomasa
2.3. Zaopatrywanie kotta w pelety
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2. Biomasa
2.4. Kotly do zgazowywania drewna

Gtowne elementy

Komora gtéwna:

. palnik- niska temperatura
wytwarzanie gazu
wentylator wyciggowy
Komora poboczna:

. palnik- wysoka temperatura
« wymiennik ciepfa

. komin
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2. Biomasa
2.5. Kociot na wiory drzewne
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3. Dostep do energii stonecznej
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Dostep kolektoréw stonecznych lub paneli fotowaltaicznych
do promieniowania stonecznego na obszarach miejskich,
gesto zabudowanych jest czesto zablokowany- dotyczy to
w szczegolnosci niskich budynkow.

Dla wysokich budynkéw wskaznik ,obszaru
pochfaniajgcego energie” do ,powierzchni uzytkowej” jest
niewielki.
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Grupa budynkéw moze zosta¢ zaopatrzona w energie
korzystajgc z kolektorow stonecznych lub paneli
fotowaltaicznych potozonych na sgsiednich,
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4. Kolektory stoneczne
4.1. Kolektory ptaskie

G,: promieniowanie padajgce
G,: promieniowanie odbite od
szyby

- . . G,

G,: promieniowanie odbite od G

absorbera G

. . . 0

Q,: strata ciepta poprzez izolacje

cieplng _
Q,: strata ciepta z absorbera / '
Q,: ciepto wytworzone z kolektora /

Q;
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4. Kolektory stoneczne
4.2. Kolektory rurowe prézniowe

Rurka doprowadzajgca \

Zewnetrzna rura szklana
anel do przewodzenia ciepta
Rurka odprowadzajgca

Rurka wewnetrzna z powierzchnig absorbujgcg —

Reflektor
Proznia
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4. Kolektory stoneczne
4.3. Kolektory stoneczne w budynkach jednorodzinnych

1 Panel kolektora

2 Obieg energii stonecznej

3 Zbiornik do przechowywania z
wymiennikami ciepta

4 Kociot
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4. Kolektory stoneczne
4.4. Kolektory stoneczne w budynkach wielorodzinnych

Budynki ogrzewane z systemu
cieptowniczego, dodatkowo
wspieranego przez energie z
kolektorow stonecznych |
sezonowe przechowywanie
ciepta.

Przyktad:
Projekt z Friedrichshafen

1 Panel kolektora 5 600 m? Si=rT
2 Sie¢ kolektora
3 SieC grzewcza |
4 Przechowywanie sezonowe
12 000 m3

5 Zaktad cieptowniczy

- INTELLIGENT ENERGY M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION

STRATEGIES: POTENTIAL IN NEW - ] %
’ E U R O P E - 1 4 BUILDINGS AND REFURBISHMENT Urban Planners with Re)lengnegygfls




5. Fotowaltaika
5.1. System fotowaltaiczny

1. Panel fotowaltaiczny

2. Rozdzielacz

3. Prad staty- okablowanie
4. Prad staty- przetgcznik
izolacyjny

5. Falownik

6. Prgd zmienny- okablowanie
7. Licznik dostaw i zasilania

INTELLIGENT ENERGY 1 M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION R [
STRATEGIES: POTENTIAL IN NEW
# EVROPE N 5 BUILDINGS AND REFURBISHMENT UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




5. Fotowaltaika
5.2. Efekt sledzenia stonca

1200

==== tracked = horizontal J

21 June

1000

Promieniowanie
globalne, W/m2

800

600

global radiation in W/m?

400

200

0
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5. Fotowaltaika
5.3. Panele fotowaltaiczne sledzgce stonce

Panele fotowaltaiczne w budynkach
jednorodzinnych powinny byc¢
zamontowane w niemalze
optymalnej orientacji i nachyleniu.

Na terenach otwartych ich
orientacja i nachylenie mogg przez
caty czas ,Sledzi¢” tor stonca.

W przypadku systemow Sledzenia
toru stonca, produkcja roczna jest
duzo wyzsza.
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6. Woda termalna

Wykorzystanie wody termainej

0 zrodto

1 obrobka chemiczna

2 hydrocyclon

3 zbiornik do przechowywania

g ol Kk ta d 2 - !
wymiennik ciepta do ogrzewania 3 4

6 wymiennik ciepta do cieptej wody — —(] —

7 wykorzystanie balneologiczne — éa S

8 ogrzewanie ziemi w szklarniach %

9 zbiornik do przechowywania 1

10 filtry

11 studnia zrzutowa do ziemi 10 0

=

e

=
®

iﬂ.
g

System kaskadowy jest dostosowany
do wymaganej przez roznych
odbiorcow temperatury nosnika ciepta:
korzystne wykorzystanie energii 0 11

INTELLIGENT ENERGY M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION

2 . STRATEGIES: POTENTIAL IN NEW
’ E U R 0 P E - 1 8 BUILDINGS AND REFURBISHMENT Urban Planners with chow&glgnogygi




/. Pompa ciepta
7.1. Pompa ciepta z kompresorem

L: niska temperatura,
niskie cisnienie,
ekstrakcja ciepta

A
Y
|'I/-Z|:\II & |/;;j
L/ \
H: wysoka = \<:7’ =
temperatura, wysokie —— i J——
ciSnienie, ,wyjscie” L |
ciepta . | —
| L,---'-':-:::- | | 3 -::___
I
1 kompresor | H
—— ] - — ]
2 kondensator |
I

3 zawor rozprezny N

TN

(5)
4 parownik =
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/. Pompa ciepta
7.2. Jak dziata pompa ciepta

Dziatanie pompy cieplnej jest
oparte na fenomenie, zgodnie z
ktorym temperatura fazy ciecz-
para jest zalezna od cisnienia

Przy niskiej temperaturze
parowanie wydobywa ciepto- przy
temperaturze wysokiej ciepto jest
uwalniane poprzez kondensacje.

Cisnienie jest dostarczane przez
kompresor zazwyczaj napedzany
przez silnik elektryczny.
Wspotczynnik efektywnosci
energetycznej wyraza zaleznosc¢
pomiedzy energig cieplng i
elektryczna.

Q
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/. Pompa ciepta
7.3. Absorpcyjna pompa ciepta

Zmiana fazy ciecz- para jest zalezna D
od stopnia skoncentrowania ) i
roztworu. Stopien koncentracji jest @r—@—|@
zmieniany poprzez parowanie —_ -
rozpuszczalnika z ciepta ,na _ . | _
wejsciu” (energia stoneczna, silnik —— i ! T
gazowy) | o L | -
L — niska temperatura wymiany 4)
ciepta <]
H — wysoka temperatura wymiany
ciepta — —

1. Pompa rozpuszczalnika g ——

2. Parownik rozpuszczalnika L H

3. Kondensator ] @ [

4. Zawor rozprezny 5 | <] IS

5. Parownik

6. Absorber
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/. Energia geotermalna
7.1. Zrodho: ukryta cewka

Zrodtem dla pompy ciepta
moze byC powietrze (na
zewnatrz lub spaliny), woda
naturalna, scieki lub osad; nie
mniej jednak najbardziej
typowym zrodtem jest ciepto
pozyskane z ziemi.

Ciepto jest pozyskiwane przy
uzyciu cewki utozonej w
pozycji horyzontalnej na
gtebokosci 2-5 m.

Im wyzsza temperatura zrodta,
tym lepszy wspotczynnik
wydajnosci cieplnej (COP).
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/. Energia geotermalna
7.2. Zrodho: odwiert

Ciepto jest pozyskiwane z ziemi poprzez odwierty
o gtebokosci 30 — 100 m. Cyrkulacja wody odbywa
sie w ukfadzie litery U lub rur wspoétosiowych.

Im gtebsze sg odwierty, tym wyzsza temperatura
zrodta i lepszy wspotczynnik wydajnosci cieplnej
(COP).

W okresach nizszego obcigzenia chtodzeniem, nie
ma koniecznosci przestawienia pompy na tryb
chtodzenia poniewaz cyrkulacja nosnika energii w
odwiertach zapewnia mate chtodzenie. W tym
samym czasie nastepuje odzysk ciepta
zgromadzonego w ziemi.
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8. Systemy skojarzone
8.1. Silnik gazowy i pompa ciepta

Kompresor moze by¢
napedzany przez silnik
gazowy. Ciepto jest wowczas
dostarczane czesciowo
poprzez pompe ciepta, i
czesciowo poprzez ciepto ,na
wyjsciu” z silnika.

Ten drugi umozliwia prace
pompy cieplnej przy nizszym
spadku temperatury, co
skutkuje wyzszg wartoscig
wspotczynnika wydajnosci
cieplnej (COP).

F: paliwo
C: kompresor

12%

54%

100% ,_
—134%

F_—-»

160 %

106 %

o
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8. Systemy skojarzone
8.2. Biomasa i kolektory stoneczne

1 Kociot
2 Pelety

3 Panel kolektora

4 Wymiennik ciepta w
zbiorniku

5 Pompa cyrkulacyjna i
sterownik automatyki

6 Zbiornik wyrownawczy | |

7 Ciepto na zasilaniu

8 Krany na cieptg wode

e
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8. Systemy skojarzone

8.3. Mikro kogeneracja

Mikro kogeneracjal/ ~ 4
trigeneracja il

(|

1 Spalanie paliwa

2 Silnik

A1
]

3 Generator

1
4 Ekstrakcja ciepta z silnika
5 Ogrzewanie i ciepta woda

6 Chtodzenie sorpcyjne

7/ Chtodzenie powierzchni

2

<
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Konsorcjum UP-RES

Instytucja kontaktowa dla tego modutu: Debrecen University

A  Finlandia : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

« Hiszpania : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

 Wielka Brytania: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

* Niemcy:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en

ok ioea TUM - Technische Universitat Munchen hitp://portal.mytum.de

UNIVERSITAT
MUNCHEN

« Wegry: UD University Debrecen
I= www.unideb.hu/portal/en
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