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1. Wprowadzenie
1.1 Motywacja do planowania energetycznego

Zmiany klimatu

« Zmiany klimatu dotykajg kazdego regionu w Europie,
jednak kazdego w inny sposob (przyktadowo klimat
na potnocy Europy ociepla sie, podczas gdy na
potudniu Europy staje sie bardziej jatowy.

Ograniczona energia z paliw kopalnych

» Okoto 80-90% energii elektrycznej jest wytwarzane z
paliw kopalnych (wilgczajgc w to energie jgdrowg).

» Wiekszosc¢ energii jest zuzywana w miastach, na
potrzeby mieszkaniowe, przemieszczania si€ |
potrzeby gospodarcze.

 |Istnieje bardzo wysoka zaleznos¢ od paliw
nieodnawialnych i ich importu
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1. Wprowadzenie
1.2 Cele planowania energetycznego

Oszczedzanie energii i zwiekszenie efektywnosci jej wykorzystania
Ekspansja systemow energetyki odnawialnej

Zrownowazone dostawy energii

Gwaltowne wdrozenie procesu przemiany energii

Redukcja zaleznosci od energii z paliw kopalnych

Odnawialne zrédta energii jako stymulanta dla rozwoju gospodarki
lokalnej i zatrudnienia
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2. Procedura planowania energetycznego
2.1 Planowanie miejskie: kim sg interesariusze?

Planowanie energetyczne jest procesem, ktory zachodzi ,,pomiedzy
sektorami” i angazuje zbidér r6znych umiejetnosci zawodowych:

Sektor energetyczny

Aspekty srodowiskowe

Budowanie miast i planowanie miejskie
Architektura

Logistyka

Planowanie energetyczne obejmuje wiele elementéw:

Planowanie
Koordynacje
Analizowanie
Zarzgdzanie procesami
Konsulting

Aspekty prawne
Edukacje

Inzynierie
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego

* Informacje podstawowe
* Informacje dotyczgce przestrzeni
» Zbieranie danych

Analiza popytu i

podazy Rozwdj
O] Wdrozenie

» Zapotrzebow

anie na » OszczednoSci Partycypacja
E— energie energii Wdrozenie

* Infrastruktura + Efektywnosc¢ na boziomie
energetyczna energetyczna Iokapln m

* Potencjalne * Dostawy y
zrodta energii energii
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— informacje podstawowe

Przyktadowe informacje potrzebne dla aplikacji opartych o system GIS

« Materiaty do wizualizacji: mapy cyfrowe

!jﬂ fffff e \\ Zawarto$é map cyfrowych:
i |« Granice dziatek
| » Budynki (z numeracja)
( « Nazwy ulic
O\ \ . » Sposob uzytkowania
T Ziemi

« Cieki wodne i inne
struktury naturalne

—

\ \ /,\),, ]

\ _* #;}P!A/4/ i T\\ \\\
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—T(fi—h/}_A \

//

// //////

Y
/ 7\
Source: StMUG et al. 2010 l
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— informacje podstawowe

Przyktadowe informacje potrzebne dla aplikacji opartych o system GIS

« Materiaty do wizualizacji:  zdjecie lotnicze

Zawartosc¢ zdjecia

lotniczego:

» Zbiorniki wodne i inne

struktury naturalne

\ Uzytkowanie ziemi

'\, * Budownictwo
mieszkaniowe,

infrastruktura i rolnictwo
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Informacje dotyczgce przestrzeni

Przyktadowe informacje potrzebne dla aplikacji opartych o system GIS

« Materiaty do wizualizacji: Plan rodzajow budynkoéw
: k ~

. lF _ :-_:.-- X

Zawartosc¢ planow:

« Uzytkowanie ziemi pod
budownictwo
mieszkaniowe

« Struktura budynkow

* Gestosc i wysokosc
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— zbieranie danych

Istnieje szereg mozliwosci gromadzenia danych, tak ze zrédet publicznych, jak i
prywatnych:

Lokalne wydziaty budownictwa, mieszkancow, handlu i przemystu
Wiadze instytucji budowlanych

Gtowni dostawcy (energii, wody)

Instytucje promujgce gospodarke

Instytucje zwigzane z prywatnym budownictwem (przedsiebiorstwa,
architekci)
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— zbieranie danych

Przyktadowe informacje potrzebne dla aplikacji opartych o system GIS

* Dane do analizy (przyktadowo: zuzycie energii, infrastruktura energetyczna)

1 . —

™ Ulica Numer Zuzycie (kWh/rok)

‘ I 1 (ul. Gtowna 5 45 000

Il Ch 2 [ul. Gtéwna 7 50 000

3 |ul. Gtéwna 9 30 000

| N

I 4 | ul. Dtuga 2 70 000

5 | ul. Dtuga 4 55 000

6 | ul. Dtuga 6 45 000
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 1: Analiza zasobow i potencjatu

Zebranie podstawowych
informaciji
Pozyskanie materiatéw do pracy

Analiza przestrzenna
(np. wsi, miast, regionow)

Kryteria decyzji:
struktura przestrzenna
rodzaj zrodet danych
ograniczenia czasowe i

finansowe
przepisy dot. ochrony danych
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 1: Analiza zasobow i potencjatu

|dentyfikacja |dentyfikacja
zapotrzebowa zapotrzebowa
nia miasta na nia budynku

ciepto na ciepto

Mapa gestosci zapotrzebowania na
ciepto

!
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 1: Analiza zasobow i potencjatu

Analiza infrastruktury energetycznej

Mapa infrastruktury energetycznej

Analiza potencjatu energetycznego
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 2: Rozwoj koncepcji

Planowanie energetyczne bierze pod uwage wiele ,,sektorow” w miescie,
z ktérych pochodzi wiekszos¢ emisji dwutlenku wegla:

[—Iandel\
i

przemyst

Mobilnosc¢

Konsumpcja
| czas wolny

Dostawy energii

LR
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 2: Rozwoj koncepcji

Rozwdj koncepcji energetycznej obejmuje zbior okreslonych dziatan
(wybor mozliwosci)

Budynki i budownictwo mieszkaniowe (istniejace):
* Regularne konsultacje
Rewitalizacja budynkow
* Modernizacja
« Wsparcie finansowe

Budynki i budownictwo mieszkaniowe (nowe):

» Kryteria trwatosci

« Technologie obnizajgce zapotrzebowanie na energie
* Monitorowanie zapotrzebowania na energie
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 2: Rozwadj koncepcji

Rozwdj koncepcji energetycznej obejmuje zbior okreslonych dziatan
(wybor mozliwosci)

Mobilnos¢:

« Zintegrowane zarzgdzanie transportem (np. transport indywidualny, transport
publiczny)

« Samochody: inteligentne koncepcje dotyczgce ruchu drogowego oraz
parkowania

* Ruch drogowy publiczny: potgczenie z indywidualnym przemieszczaniem sie

« Ustugi informacyjne oraz kampania wizerunkowa

Handel i przemyst:

« Zrownowazone przedsiebiorstwa sieciowe

« Samowystarczalnosc¢ i dzielenie sie energig

* Pozyskiwanie maksymalnejilosci wyprodukowanej energii uzytkowej
(ciepto i energia elektryczna)
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 2: Rozwoj koncepcji

Rozwdj koncepcji energetycznej obejmuje zbior okreslonych dziatan
(wybor mozliwosci)

Dostawy energii:

« Efektywne dostawy dla przestrzeni publicznej i prywatnej

« Petne wykorzystanie kogeneracji poprzez konsultowanie i tgczenie
poszczegolnych interesariuszy

« Kampanie informacyjne: energie odnawialne w przestrzeni miejskie;

* Modernizacja infrastruktury i technologii

« Efektywne wykorzystanie przestrzeni
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2. Procedury w planowaniu energetycznym
2.2 Etapy planowania energetycznego— Krok 3: Wdrozenie

Koncepcja ma jeszcze charakter orientacyjny/ nie jest formalnie

zatwierdzona. Jej celem jest:

« wypracowanie dlugoterminowej strategii obnizenia zuzycia energii

« zapewnienie ciggtych dostaw energii- podczas gdy prowadzone s3g
prace nad rozszerzeniem korzystania z energii odnawialnych

A zatem koncepcja musi zaczg¢ obowigzywac :

« Formalny (ustawowy) instrument w zakresie planowania miejskiego

 Umowy z odpowiedzialnymi podmiotami/interesariuszami :
administracja, wtasciwymi instytucjami, przedsiebiorstwami

« Partycypacja mieszkancow, interesariuszy

* Planowanie obiektéw (budynkow)

« Zachowania odbiorcow: zuzycie energii w zyciu codziennym

= Zaakceptowana strategia musi stac¢ sie wigzagcym prawem!
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3. Planowanie energetyczne z systemem GIS
3.1 Mozliwosci oparte o system GIS

Czym jest system GIS?

« GIS (System Informacji Geograficznej- Geographic Information System) jest
komputerowym systemem informacyjnym obejmujgcym niezbedne: sprzet
komputerowy, oprogramowanie oraz dane.

Czym jest system GIS?
« System GIS umozliwia prezentacje roznego rodzaju informaciji
przestrzennych.

Dlaczego stosowac¢ system GIS w planowaniu energetycznym?

« Zagadnienia charakterystyczne dla planowania energetycznego sg
uzupetniane przez potgczenie geograficznych, publicznych lub prywatnych
statystyk- w czasie i w przestrzeni

* Przyktadowo, system GIS umozliwia wyswietlenie struktur, objetosci oraz
lokalizacji odnawialnych zrodet energii

Jak uzywac systemu GIS (generalnie)?
« Krok 1: Zebranie i archiwizacja danych
* Krok 2: Przetworzenie danych i ich zobrazowanie

Krok 3 Arel | | : "
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3. Planowanie energetyczne z systemem GIS
3.2 Przykitad: Planowanie wykorzystania energii wiatrowej w Augsburgu/Niemcy

_  Cartography: Tom Haselmayr
\

1. Analiza warunkéw wiatrowych

ieat
ugshurg
crsicy

e RMiimicinal havindan

Predkos¢ W|atru na wysokosm 140
mnpm — $rednia roczna m/s

Kwantyfikacja sredniej predkosci wiatru

rel,

30t034
35t03,9
40to 4,4
45t04,9
P s50t054
El55t059

Czynn|k| wptywajgce:
Gestos¢ zabudowy
* Ruchy termiczne (turbulencje)
« Zalety i wady wynikajgce z
mikroklimatu (lokalnie)

Scale 1:130.000

T . : Kilometers A
Data Source: ATKIS-Daten des LVG Bayern, Bayerisches StMUG 2011¢c
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3. Planowanie energetyczne z systemem GIS
3.2 Przyktad: Planowanie wykorzystania energii wiatrowej w Augsburgu/Niemcy

2. Obszary wykluczone- Definicja:

* Rezerwaty przyrody
* Obszary chronione

=>» Zakaz dotyczacy energii wiatrowe;
Konkurencja w zakresie zréznicowanych priorytetow wykorzystania ziemi:
* QObszary wyznaczone pod ochrone ptactwa

 Elektrownie wiatrowe

Zezwolenia na korzystanie z energii wiatrowej sg uregulowane w planach
tworzonych na poziomie regionalnym

= Obszary preferowane lub posiadajgce ograniczenia
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3. Planowanie energetyczne z systemem GIS
3.2 Przyktad: Planowanie wykorzystania energii wiatrowej w Augsburgu/Niemcy

3. Tworzenie map dostepnych
powierzchni

Zestawienie sposobu wykorzystania
gruntow:

Na mapach pokazane sg obszary, na
ktorych zabronione jest wznoszenie
obiektow energetyki wiatrowej (Metoda
eliminacji). Nalezg do nich:

* Obszary zamieszkane

* Obszary przemystowe

* Obszary infrastrukturalne (ruch)
* Rezerwaty przyrody

« Strefy tranzytowe

Mafistab 1:130.000

R — o ter
0051 2 3 4

=z

Datenquele: ATKIS-Daten des LVG Bayemn Stagiplaungsamt Au urg - Flachennutzun an
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3. Planowanie energetyczne z systemem GIS
3.2 Przyktad: Planowanie wykorzystania energii wiatrowej w Augsburgu/Niemcy

L]
IND o
Universitit verview map of
Augsburg Augsburg
University

= e

4. Kalkulacja
R rocznej wydajnosci
A R N energetycznej:

Municipal boundary ° S red n ia pred kOéé

L In‘ningeﬁ g - Suitable wind power area

Excluded Areas Wlatru
tate « Powierzchnia

River

_ Regional Developement Plan uzytkowa
Transit traffic ° Efe ktywn o éé

Local traffic

— — - Overhead power line e I e ktrOWn i

|:| Residental area WIatrOWyCh

|:| Mixed-Use area

I:I Industrial and commercial area

I:I Area of a special functional character 9 Pote n Cj a+ e n e rg i i
I:I Area for sport, leisure and recreation

- Cemetery Wiatrowej

Protected Landscape Area

Regional Green Corridor

Green Break

i Carts hy: Tom Hasel
Scale 1:30.000 b bl AL L Restricted Landscape Area
s Vieters
0 250 500 1.000 Buffer zones
Data Source: ATKIS-Daten des LVG Bayemn, Stadtpl mt - Flachennutzungspl lan, Regionalplan der Region Augsburg
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3. Planowanie energetyczne z systemem GIS
3.2 Przyktad: Planowanie wykorzystania energii wiatrowej w Augsburgu/Niemcy

INB

N

A

Cartography: Tom Haselmayr
Municipal Boundary

[ suitable Windpower Area

Planowanie energetyczne:

* Poréwnaj powierzchnie uzytkows i
dostepne technologie

« ZwroC uwage na aspekty prawne

=» Dwie turbiny wiatrowe sg wykonalne

5. Kolejne kroki:

« Wdrozenie na poziomie gminnym
* Procedura autoryzacji; ocena wptywu
na srodowisko

Wlndnsdpse‘(’ie?lﬂuMffl:r:buv:m, Mir?imumDi.stanf:eofWindPowerPIams OverviewMat\ [ ] Wprowadzenie do |Oka|nyCh planéw
98 ::\,Lavl\r: ngg‘g;rechon: Rotor Diameter x 7 |
30t034 to | . .
ji : jj Cross Wind Direction: Rotor Diameter x 4 PrJ m IeSZkar:] IOWyCh . .
' wareeris « Uzyskanie pozwolenia na obiekty
50to 54 y . . . .
- s ; o [tromrrinz o 8 ; energetyki wiatrowej zgodnie z
Scale 1:20.000 - ° ')\i. ; ObOWIQZUjaCym prawem
0 125 250 500 G
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Konsorcjum UP-RES

Instytucja kontaktowa dla tego modutu: Universitat Augsburg

A  Finlandia : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Hiszpania : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

 Wielka Brytania: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

* Niemcy:
AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
ek TUM - Technische Universitat Munchen
— « Wegry: UD University Debrecen
E"’ www.unideb.hu/portal/en
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