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1. Introducere
1.1. Planificare urbana cu integrarea EE si SRE

» Integrarea eficientei energetice si a surselor regenerabile de energie
in planificarea urbana va reduce consumul de energie primara i
emisiile de gaze cu efect de sera, va reduce costurile constructiei
infrastructurii de utilitati si operarea ei.

* Municipalitatea va beneficia financiar de pe urma reducerii
investitionale in utilitati si a costurilor de operare reduse

« Cererea redusa de energie impreuna cu emisiile mai scazute si in
cele din urma costurile mai reduse vor imbunatati atractivitatea
municipalitatii.

Cum este posibil?
Lasati-ne sa demonstram care sunt beneficiile noii abordari a
eficientei energetice si a surselor regenerabile de energie

integrate in planificarea urbana prin doua exemple din
Freiburg, Germania si Porvoo, Finlanda.
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2. Studiu de caz Freiburg

2.1. Date despre oras

Cateva date despre Freiburg

Freiburg se
situeaza in
sudul Germaniei
in aproprierea
granitelor cu
Franta si Elvetia

L

Sursa: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Studiu de caz Freiburg

2.2. SRE integrate cu planificarea urbana

Electricitate din surse regenerabile (2011)

| |
Solar 21,2
Eolian 12.9
Biomasa
Freiburg
_ promoveaza activ

Hidro ' 14 extinderea SRE
0 5 10 15 20 25 R i
Megawatt * Grundlage: 5 Windrader auf Freiburger Gemarkung

Sursa: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: Stadt Freiburg
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2. Studiu de caz Freiburg
2.3. Strategia de reducere CO2

Strategia de reducere a CO2 cuprinde 63 de masuri din urmatoarele domenii:

1. Planificarea dezvoltarii municipale: optimizarea solara in zonele de dezvoltare prin
aranjarea si orientarea cladirilor, evitarea umbririi, orientarea/inclinarea acoperisurilor
precum si introducerea de noi standarde in eficienta energetica

2. Cladiri si instalatii municipale: proiecte pilot EE si panouri solare montate pe cladirile
publice, modernizarea imobilelor pentru a se intruni standardele casei pasive energetic.

3. Transporturi: Extinderea retelei de transport public astfel incat sa deserveasca toti
cetatenii, cu distante de pana la 500 de metri de mers pe jos

4. QOrganizarea si comunicarea interna: Expozitie cu tema cladirilor economice energetic si
reabilitare,

5. Alimentare — deseuri: dezvoltarea retelei de termoficare si cogenerarii la scara micro

in paginile urmatoare vor fi prezentate cateva exemple ilustrate referitoare la punctul 1 si 3.

Sursa: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Studiu de caz Freiburg

2.4. Planificarea dezvoltarii municipale

Au fost emise standarde noi pentru viitoarele cladiri noi construite:

350 kWh/(m?a) consum de energie primara

Electricitate

300 Ventilatie
Apa calda
250 - Apv ,
B [ncalzire

200 Aporturi energetice

Sursa: Stadt Freiburg
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Fotos: Innovation Academy
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2. Studiu de caz Freiburg

2.4. Planificarea dezvoltarii municipale

Freiburg-Rieselfeld — Reducerea emisiilor de CO.

Districtul Rieselfeld

I| |
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Economiile anuale de emisii de CO2 in tone

Santier Densitate Standarde termoficare Economisirea :I'ranspvo[t_publlc
conventional mare energetice energiei imbunatatit
imbunatatite
Sursa: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: Stadt Freiburg
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2. Studiu de caz Freiburg
2.5. Transport

Realizarile in domeniul transportului public (VAG
Freiburg) :

« In anul 2010 s-au inregistrat 74,4 milioane de calatorii cu
transportul in comun din Freiburg. Asta inseamna o medie
de 200000 de calatorii pe zi, care au scutit mediul de emisii
de gaze, trafic si zgomot! Aceasta este o cifra formidabila
pentru un oras cu o populatie de 215,000 de locuitori.

» Coloana vertebrala a retelei de transport in comun o
reprezinta cele patru trasee de tramvai pe care se circula
cu o cadenta de un tramvai la fiecare 7 minute si jumatate.
In coordonare optima cu tramvaiele mai exista 26 de linii
de autobuz care transporta pasagerii dinspre cele mai
importante intersectii catre zonele inconjuratoare.

Sursa: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Source: VAG Freiburg 2011
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2. Studiu de caz Freiburg
2.5. Transport

Transport public local in Freiburg

Tramvai
=36,4 km cai ferate

=83 vagoane
=7,5 interval deservire in timpul zilei

=70% din totalul pasagerilor

Autobuz
274.3 km trasee

=73 autobuze

»30% din totalul pasagerilor

Sursa: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Studiu de caz Freiburg
2.5. Transport

Extinderea retelei de transport public (rosu) pentru a fi accesibil publicului
pe o raza de pana la 500 m de mers pe jos.
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2. Studiu de caz Freiburg
2.5. Transport

Alte realizari ale strategiei de reducere a emisiilor de CO2 in
transporturi:

- In Rieselfeld, densitatea vehiculelor este de 28,5 masini/locuitor
datorita transportului public imbunatatit comparativ cu media de 35 din
Freiburg.

« In vecinatatea garii s-a construit o parcare cu capacitatea pentru 1000
de biciclete inca din anul 1999 si se afla in folosinta continua integrand
transportul pe cale ferata cu ciclismul.

« In plus, pistele extensive de ciclism reduc nevoia pentru masini private.

Sursa: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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3. Case Porvoo — Planificarea urbana si energetica integrala
3.1. Locatia Porvoo si extinderea planificata Skaftkarr

e il L S e LRI s T
s ‘ Ay el oy oy ” Porvoo Skaftkarr
Caz in Finlanda
« Suprafata terenului
400 ha
e ; Q.I%I!g.r T B mSuiﬂa::“‘ i

Y PORVOON . o o

L0 B TiRR. Populatia vizata:

s o ki > 6000

= .| « Case miciin general
-4 ¢ (Circa 1000 de
parcele
" HELSINKI =
HELSINGFORS = Ftis
oo Gl H o « Distanta fata de
centrul orasului 2,5-
5 km
Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.2. EE si SRE integrate in urbanism

Obiectiv

1. O zona urbana care sa poate fi folosita la nivel national si
international ca model de eficienta energetica integrata in
planificarea urbana;

2. Instructiuni pentru eficienta energetica integrata in planificarea
urbana;

3. Zona "Laboratorului viu” , unde eficienta energetica va fi
imbunatatita constant;

4. Model de afacere pentru producatorul local de energie (Porvoo
Energy) care se adreseaza provocarilor puse de noile cladiri
economice energetic care urmeaza a fi construite.

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.2. EE si SRE integrate in urbanism

Obiectiv

1. O zona urbana care sa poate fi folosita la nivel national si
international ca model de eficienta energetica integrata in
planificarea urbana;

2. Instructiuni pentru eficienta energetica integrata in planificarea
urbana;

3. Zona "Laboratorului viu” , unde eficienta energetica va fi
imbunatatia constant;

4. Model de afacere pentru producatorul local de energie (Porvoo
Energy) care se adreseaza provocarilor puse de noile cladiri
economice energetic care urmeaza a fi construite.

Source: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.3. Furnizorul de energie — Porvoo Energy Ltd

PORVOON ENERGIA
BORGA ENERGI
Productia de caldura:

«  92% din cogenerare din care70% are la baza biocombustibili (tocatura de
lemn)

Alti combustibili:
« 28% gaz natural
* 1% biogaz din deseuri

* 1% petrol

Planul prevede adaugarea de colectoare solare sistemului de incalzire.

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.4. Caz de referinta 0* - Business as Usual

Caz de referinta:

Planul vechi al orasului din
anul 2007

Dar cu cladiri pasive energetic

Energia in cazul de referinta:

O combinatie de termoficare,
incalzire electrica, cu pompe de
caldura ca mod tipic de incalzire
in casele de o singura familie in
zonele construite rasfirat din
Finlada

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.5. Caz de referinta 0*: Consumul energetic si balanta de carbon a orasului Porvoo

Avand la baza cercetarile facute:
 Masinile particulare: 30% din energie dar 50% din emisii
« Incalzire: 27% din energie dar 19% din emisii
» Apa calda menajera: 12% din energie dar 9% din emisii
« Electricitate: 30% din energie dar 21% din emisii
b Concentrati-va pe trei elemente:
* masini personale,
 incalzire,

* electricitate.

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.6. Varianta de planificare M1

L g N L Caracteristici:

a"

.} O zona noud densa care este sprijinitd de structura existents a
% orasului.

Cladirile pasive energetic sunt conectate la sistemul de
- termoficare.

. 5,1_'
| \ \ Spre centrul orasului s-au creat trasee eficiente de transport
Y. . public si usor (piste de biciclete).

\

/'/ b Comparativ cu cazul de referinta:
A B « Consumul de energie primar este cu 40% mai mic

 emisiile de CO, sunt cu 34% mai scazute

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.7. Varianta de planificare M2

g g S PR =S AT FA N e
AL o e SR IR RIS
'4-‘) lg P Y2

L A A8

. provine din sistemul de termoficare iar pentru restul de 50% se
. bazeaza pe pompe de caldura avand ca sursa apa subterana.

-\ Spre centrul orasului s-au creat trasee eficiente de transport
S L public siusor .

b Comparativ cu cazul de referinta:
« consumul de energie primara este cu 36% mai mic

 emisiile de CO, sunt cu 31% mai scazute

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.8. Varianta de planificare M3

—

Caracteristici:

O varianta pentru zona rezidentiala construita rasfirat, unde
caldura si electricitatea este produsa in cladiri 100% avand la
baza SRE.

Case pasive energetic.

Transportul se bazeaza pe masini private si transport public
sporadic.

b Comparativ cu cazul de referinta:
« Consumul de energie primara cu 67% mai mic

 emisiile de CO, sunt cu 48% mai scazute

Source: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.9. Varianta de plamflcare M4

PRSSCEREES Caracteristici:
‘B‘g“ .“\%@,\‘ T . . . gy A
e Modelul de utilizare al terenului este de tipul comunitatii, in

care accentul a fost pus pe reducerea nevoii de transport prin
amplasarea locurilor de munca si a serviciilor in aproprierea
zonei rezidentiale.

Spre centrul orasului s-au creat trasee eficiente de transport
public si usor (piste de biciclete).

Casele pasive energetic sunt deservite 100% de energie
termica solara. Zona va furniza energie termica solara catre
toti cetatenii orasului Porvoo.

L

< POYRY « Consumul de energie primara este cu 45% mai mic

Comparativ cu cazul de referinta:

 emisiile de CO, sunt cu 62% mai scazute

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.10. Balanta de carbon a variantelor

16

11

Tonnia CO2 vuodessa

0+ M1

M2

M3 4

3 Kunnallistekniikka
B Jylkinen likenne
= Henkilbauto, muu
N Henkildauto, tyd
C— Kéyttajasahko
C—I Kiinteistdsahko

O POYRY

! Kayttovesi
= L ammitys
—=— YHTEENSA

Toate cele patru
variante genereaza
emisii mai scazute
decat cazul de
referinta.

Infra tech

Transport public

Masini particulare, altele

Masini particulare, de serviciu
Econsum electricitate

Consumul de electricitate rezidential
incalzirea apei calde

incalzirea spatiilor

Total

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala

3.11. Costul variantelor in € per rezident pe durata a 30 de ani

Reduceri de costuri s-

au obtinut in
Energiaratkaisu yhteensa variantele 1,2 $i 4,1n
timp ce varianta 3 a
o 0 generat costuri
j‘% 56000 | — excesive.
Y S50 | S Electricitate
§ & 4000 -
<
3 000 - T \,I .
[—1 Lammitysjarjestelma ncalzire
2000
1000 - .
. | L [ e v In total
-1.000 - —
2,000 - B Tabelul se prezinta
3000 - costurile suplimentare
M1 M2 M3 W S PAOYRY comparativcu )
varianta de referinta
0*.

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Studiu de caz Porvoo - Planificarea urbana si energetica integrala
3.12. Concluzii

- Eficienta energetica are pretul sau;

« Amprenta de carbon costa de asemenea;

« Reducerea amprentei de carbon poate PIKAPYORATIE
reduce costurile de trai;

* Integrarea EE in planificarea urbana este
mai costisitoare (consultanta, intruniri) dar
poate reduce costurile de implementare
(retele de termoficare mai scurte, avantaje la
scara larga, etc.);

« Optiunile planului urbanistic trebuie
comunicate factorilor de decizie in termeni
cantitativi: nu numai costurile de investiti,
dar si consumul de energie si emisiile de
carbon pentru fiecare varianta conteaza la
fel de mult.

Sursa: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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Consortiul UP-RES

Institutii de contact pentru acest modul: Aalto University

A  Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Spain : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

* United Kingdom: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
« Germany :

AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de

UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
UNIVERSITAT TUM - Technische Universitat Munchen

« Hungary : UD University Debrecen
I= www.unideb.hu/portal/en
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