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1. Introducere

2. 1.1 DPEC (Directiva pentru performanta energetica a cladirilor- Cl&diri cu emisii zero nete)

Conform Directivei privind performanta energetica a cladirilor
(2010) necesarul de energie pentru cladirile aproape total
independente energetic (zero de la retea) ,ar trebui sa fie
asigurat intr-o mare masura din surse regenerabile (inclusiv
energia din surse regenerabile obtinute la fata locului sau in
apropriere).”

Cladirile noi trebuie sa indeplineasca aceasta cerinta din 2019
(cladirile de stat) si din 2021 toate celelate cladiri.

Folosirea energiei regenerabile “la fata locului” in medii urbane
aglomerate este constransa de: umbrirea cladirilor de catre alte
cladiri, arderea biomasei creste riscul de smog, lipsa spatiulul
pentru exploatarea energiei geotermale.
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1. Introducere
1.2. Unde se afla sursa energiei regenerabile

Sistemul ,din apropriere” se interpreteaza a fi un sistem ,jinchis” bazat pe sau
sprijinit de energia regenerabila care alimenteaza un grup de cladiri.
Capacitatea si topologia sistemului este ajustata criteriilor de performanta a
grupului de cladiri luate ca un intreg.

Sistemele de la fata locului faciliteaza o mai buna utilizare colectiva a energiei
solare provenita de la grupul de cladiri, deservire mai usoara a cazanelor cu
biomasa, transport si stocare mai facila a biomasei, diminuarea riscului de
poluare a aerului datorita cosurilor corect pozitionate, utilizare mai eficienta a
energiei geotermale, si potential pentru sistemele de cogenerare la scara
mica .

Sistemele la distanta includ termoficarea si climatizarea municipala precum si
reteaua energetica nationala. Continutul energiei primare exprima daca
aceasta are la baza surse regenerabile sau este sustinuta de surse
regenerabile.
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2. Biomasa
2.1. Surse

Biomasa = energie solara transformata
Materialele organice din plante, animale
Si oameni.

Produse, produse secundare si deseurl

din agricultura, silvicultura, zootehnie ,
procese industriale

Cobustibili solizi si lichizi, biogaz
EU: 84% caldura, 15% generarea de
energie, 1% vehicule

H,O
minerale
cund Biomasa
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2. Biomasa
2.2. Peleti

Rumegus si resturi de masa
lemnoasa

D=5-10mm, L=10-25mm

Curat, usor de transportat si

de alimentat
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2. Biomasa
2.3. Alimentarea cazanului cu peleti
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2. Biomasa
2.4. Cazane cu gezeificarea lemnului

Elemente principale
Camera principala:

 Ardere la temperatura joasa
Generarea gazului
Ventilator de evacuare
Camera secundara

 Ardere la temperatura inalta
«  Schimbator de caldura

- Cos
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2. Biomasa
2.5. Cazan cu tocatura lemnoasa
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3. Accesul la energia solara

ARRARRE
mRARE

Accesul radiatiei solare la colectoarele solare sau la
panourile fotovoltaice este adesea obstructionat in
zonele urbane aglomerate, mai ales in cazul
cladirilor cu inaltime redusa.
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in cazul cladirilor Tnalte, raportul dintre suprafata de
pe care se colecteaza energia solara si suprafata
utila este mic.

Un grup de cladiri poate fi alimentat de catre
colectoarele-solare sau panourile fotovoltai
instalate pe acoperisurile cladirilor 1
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4. Energia termica solara
4.1. Colectoare solare plate

G,: radiatia incidenta
G,: radiatia reflectata de sticla

G,: radiatia reflectata de
absorber

Q,: pierdere de caldura prin G,
izolatia termica

Q,: pierderea de caldura a

absorberului / |

Q,: productia de caldura de la
colector
Q
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4. Energia termica solara
4.2. Colectoare cu tuburi vidate

Tub superior \

Tub de sticla exterior
Placa conductoare de caldura
Tub inferior

Tubul interior cu suprafata de absorbtie —
Reflector
Vid
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4. Energia termica solara
4.3. Energia termica solara la nivelul cladirilor individuale

1 Sistem de colectoare
2 Bucla solara
3 Rezervor de stocare cu schimbator de

caldura

4 Cazan
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4. Energia solara termica
4.4. Energia solara termica la nivel de cartier

Sistem de termoficare locala
sprijinit de un sistem activ de
energie solara termica si un

rezervor de caldura sezonier

Exemplu: L~ (L.
Proiectul Friedrichshafen 0 | T L HE

1 Sistem de colectoare 5600 m
2 Retea de colectoare

3 Sistem de termoficare L=y
4 Rezervor sezonier 12000 m3 el
5 Centrala termica |
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5. Fotovoltaic
5.1. Sistem fotovoltaic

Panou fotovoltaic

Cutie de jonctiune
Cablaje curent continuu
Intrerupator CC

Invertor

. Cablaje curent alternativ
. Sursa si contor electric

NGk~

| @l =
| = B
- @ B %
i) S i) e, 5 "‘- -
. T

=’ !NTELLIGENT ENERGY
J EUROPE pH

M4_ ENERGY DEMAND REDUCTION
1 5 STRATEGIES: POTENTIAL IN NEW
BUILDINGS AND REFURBISHMENT

-07

Urban Planners with Renewable Energy Skills




5. Fotovoltaic
5.2. Efectul de urmarire a soarelui

1200

==== tracked = horizontal

1000

800

600

global radiation in W/m?

400

200

0
time 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

- INTELLIGENT ENERGY M4_ENERGY DEMAND REDUCTION
J EUROPE g 10 STRATEGIES: POTENTIAL IN NEW UP-RES
BU”—DI NGS AND REFURBISHMENT Urban Planners with Renewable Energy Skills




5. Fotovoltaic
5.3. Sisteme de panouri fotovoltaice cu urmarirea soarelui

Sistemele solare fotovoltaice
instalate pe acoperisuri ar
trebui sa fie instalate in pozitie
Inclinata cat mai aproape de
optim.

In spatiile deschise orientarea
si inclinarea poate urma
continuu pozitia soarelui.

Productia anuala de energie cu
sistem de urmarire este mult
mai mare decéat fara el.
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6. Apa termala

Utilizarea apei termale @
0 sursa
1 tratament chimic 5 . ;
2 hidrociclon I l !
3 rezervor de stocare (AN o | O
4 pompe I
5 schimbator de caldura pentru incalzire 2 7
6 sc_himbétor de c?lduré pentru apa calda — ) 3 448 T
7 utilizare balneara u (
8 incalzirea solului in sere —7 @ == %
9 rezervor de stocare =5 s 8.
i =
10 filtre ) 1 R 5
11 put de retur in sol — | (-] L
Sistemul este ajustat pentru purtatorul de 10 9
energie cerut de diferiti consumatori:
utilizarea favorabila a energiei
Ll ) Lo
0 11
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/. Pompa de caldura
7.1. Pompa de caldura cu compresor

L: temperatura
scazuta, presiune
scazuta,

A
./
AN /q )
extragerea 4) \Z/
caldurii
H: temperatura T — : ——
inalta, presiune |
inalta, extragerea — | | T
caldurii | H
I
1 Compresor |
2 Condensator — | —
3 Supapa de =>'<}
expansiune a
. TN
4 Vaporizator ©),
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/. Pompa de caldura
7.2. Cum functioneaza pompa de

caldura

Pompa de caldura se bazeaza pe
proprietatea gazelor prin care
temperatura fazei lichid - vapori
depinde de temperatura..

La temperatura scazuta ,
evaporarea extrage caldura, iar la
temperatura ridicata condensarea
elibereaza caldura.

Presiunea este asigurata de
compresor, care este actionat de
un motor electric . Coeficientul de
performanta exprima raportul de
energie termica extrasa la
energia electrica consumata.
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/. Pompa de caldura
7.3. Pompa de caldura cu absorbtie

Temperatura schimbarii de faza (D
lichid - vapori depinde de P .
concentratia solutiei. Concentratia kl_(‘ g_l'\éi
se modifica prin evaporarea — I ] —
solventului cu aport de caldura — | |
(solara, motor cu gaz) ~H f Y g " H
L — schimb de caldura la — R —
tempera}turé joasvé ] 52.
H — schimb de caldura la
temperatura inalta _ e

1. Pompa solvent g g.:

2. Vaporizator solvent L H

3. Condensator ] @ [

4. Supapa de expansiune ® | D><] I®

5. Vaporizator

6. Absorber
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/. Energia geotermala
7.1. Sursa: tubulatura ingropata in pamant

Sursa unei pompe de caldura
poate fi aerul, (exterior sau
evacuat), apa normala, apa
reziduala sau namol; cu toate
acestea cel mai adesea se
foloseste caldura solului .

Caldura se extrage cu ajutorul
tubulaturii sub forma unor bucle
ingopate la o0 adancime de 2-5
m.

Cu cat temperatura sursei este
mai mare, cu atat este mai mare
coeficientul de performanta.
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/. Energia geotermala
7.2. Sursa: put de adancime

Caldura este extrasa din sol prin puturi forate la
30-100 de m adancime. Apa circula pe un traseu in
forma de U sau prin tuburi coaxiale.

Cu cat sunt mai adanci puturile, sursa de caldura
are temperatura mai ridicata iar coeficientul de
performanta (COP) este mai bun.

In cazul in care este necesara o racire usoara, nu
este nevoie inversarea pompei de caldura pentru
regimul de racire: simpla circulare a agentului
termic prin puturi are ca efect o racire usoara. in
acelasi timp caldura stocata in sol este

regenerata.
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8. Sisteme combinate
8.1. Motor cu gaz si pompa de caldura

Compresorul poate fi iz e 160%
actionat de catre un motor '
cu gaz. O parte din 54%
caldura este apoi | PR
generata de catre pompa

de caldura si o parte este

cedata de la motorul cu

gaZz. e —134%
Astfel pompa de caldura I || = g
poate functiona la o :

temperatura mai scazuta

106 %

ceea ce duce la un
coeficient de performanta "?2%
(COP)mai bun
F: combustibil
C: compresor
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8. Sisteme combinate
8.2. Biomasa si solar

1 Cazan
2 Buncar peleti

3 Panouri colectoare

4 Schimbator de caldura
in rezervorul de stocare

5 Pompa de circulatie si
sistem de comanda
automatizat

6 Vas de expansiune

Calorifer
Robinete apa calda

o
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8. Sisteme combinate
8.3. Micro cogenerare (CHP)

. & -
Micro CHP/ M 4 / .
trigenerare ‘ T
1 Arderea |

combustibilului P é .
2 Motor ~
| 3
6

3 Generator . ) [/
4 Recuperarea caldurii de la motor E_?
5 Incalzire si apa calda
6 Racire prin absorbtie
7 Climatizare incinta
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Consortiul UP-RES

Institutii de contact pentru acest modul: Debrecen University

A  Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Spain : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

* United Kingdom: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
« Germany :

AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de

UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
ke TUM - Technische Universitat Munchen hitp://portal.mytum.de

_ « Hungary : UD University Debrecen
[= www.unideb.hu/portal/en
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