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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (1)

Definitia sistemului de termoficare (DH):

Sistemul de termoficare interconecteaza diferite surse de energie termica cu
consumatorii prin intermediul agentului termic sub forma de apa calda (sau abur)
pentru a incalzi spatiile de locuit si alimentare cu apa calda menajera.

|
Heat
production
Heat distribution
—>
Fuel
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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (2)

Avantajele termoficarii:
« Economicitatea la scara larga:
*Prin conectarea unui numar mare de consumatori cu consumuri variabile de energie
termica, termocentrala functioneaza continuu in loc de multe centrale individuale cu
functionare sporadica.
*Arderea deseurilor si a biomasei se preteaza cel mai bine la aplicatii de scara larga.
« Protectia mediului:
*Termocentrala are eficienta mai mare decét centralele termice individuale
*Permite refolosirea surplusului de energie in loc sa fie evacuata
Flexibilitatea in consumul de combustibili permite folosirea surselor regenerabile de
energie...
»...producerea de energie in cogenerare este singura modalitate de a produce
electricitate cu o eficienta de peste 90 %
La termocentralele de mare capacitate este posibila epurarea gazelor de ardere.
» Siguranta: Nu exista riscuri de explozie sau scurgeri de gaze la consumator

« Fiabilitate: redundata sporita datorita surselor de caldura multiple si interconectarea
buclelor retelei de distributie

 Intretinere: Termocentrala poate fi monitorizata si intretinuta continuu

« Durata de exploatare: Sistemele de termoficare bine intretinute pot functiona cel putin
50 de ani.

INTELLIGENT ENERGY M6_ ENERGY DISTRIBUTION:
J EVUROPE g 4  DISTRICT HEATING AND COOLING UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (3)

Cerinte generale pentru sistemul de termoficare:

« Incarcare termica de mare densitate: Deoarece retelele de
termoficare sunt costisitoare (300-1200€/ml), zona deservita trebuie
sa fie dens construita pentru a se reduce lungimea retelei

« Viabilitate economica: Ca o regula generala densitatea incarcarii
termice a sistemului de termoficare trebuie sa fie mai mare de 2 MWh
per metru de retea pentru a avea viabilitate comerciala.

« Amplasarea cladirilor: cladirile conectate la reteaua de termoficare te
trebuie sa fie amplasate in aproprierea retelei existente pentru a
reduce lungimea conductelor de racordare. Astfel se reduc costurile
de instalare si operationale

» Locatia surselor de caldura: sursele de incalzire moderne sunt dotate
cu instalatii performante de epurare a gazelor de ardere. Astfel, sub
rezerva conditiilor de planificare urbana, centralele termice pot fi
amplasate in aproprierea sau in centrul zonelor urbane pentru
reducerea lungimii retelei de distributie. Amplasarea termocentralelor
trebuie stabilita in avans.
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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (4)

Plan de dezvoltare urbana :

« Este foarte utila trasarea unei harti a cererii de caldura, si un planul de
dezvoltare corespunzator pentru a identifica care zone se preteaza
pentru sistemul de termoficare intr-un oras si zonele de constructii care
sunt mai bine deservite de sisteme de incalzire individuale.s

» Producerea de energie termica trebuie sa fie amplasata in aproprierea
consumatorilor (pentru economie) dar trebuie luate in considerare
problemele puse de zgomotul de fond si de logistica transporturilor

* Retelele subterane necesita spatiu care este deja ocupat partial de alte
infrastructuri: electricitate, telecomunicatii, canalizare, apa curenta

» Posibilitatea statiilor de pompare

« Traseele retelei de transport ale combustibililor si cenusii trebuie sa
reduca orice risc fata de populatie

Este necesar sprijinul municipal :

* Permiterea accesului la drumuri si spatii publice pentru construirea
retelelor si a termocentralelor

 Asigurarea conectarii cladirilor municipale la reteaua de termoficare in
masura posibilului.
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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (5)

Sistemul de termoficare modern cu
bucla de retea:

» Agentul termic poate fi livrat la
majoritatea consumatorilor din doua
directii, astfel crescandu-se
redundanta in alimentare

« Mai multe termocentrale conectate
la aceiasi retea creste siguranta in
exploatare

» Pot fi folosite diferite surse de
energie/ combustibil in paralel
pentru reducerea costurilor

« Combustibilii sunt gestionati
centralizat, astfel riscurile de
explozie si de incendiu sunt evitate.

//_ Bucla
—T

L/

j/
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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (6)

Consumatorii:

» Este necesar un contract cu consumatorii care sa
stipuleze drepturile si responsabilitatile celor doua
parti: furnizorul de energie termica si consumatorul
de energie termica

« Reprezentantul consumatorilor trebuie sa aiba
acces la camera de control in orice moment pentru
a putea ajusta sistemul de control in functie de
necesitati si pentru a supraveghea starea generala
a substatiei.

« Furnizorul de energie termica trebuie sa aiba acces
la statia de control in orice moment pentru a putea
efectua citiri ale contoarelor de energie si sa
supravegheze starea generala a substatiei. wi

« Consumatorul ar trebui sa fie responsabil pentru
intreaga cladire decat pentru apartamentele
individuale separate.
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wl Surely this varies according to scheme and maybe country. In the UK, individual apartment level metering is quite usual for new schemes. I

think it happens in Denmark too?
wiltshirer; 22.6.2012



1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (7)

Functiile principale ale unei e st femperature
n : |
substa;u: | |Heat meter | exterioaf]
 |calculator : j
. - o o | . I
» Schimbatoarele de caldura (HE) L | i
mentin agentul termic din Sursa termoficarey i
reteaua primara separata de | |
agentul termic din reteaua Sursa apa |
secundard celda ' Robihed |
» Termostatele (SH) regleaza | >  de contr :
temperatura agentului din ; > |
reteaua secundara in functie de ! —I>?<l——D%— < |
S Retur aga calda |
temperatura exterioara,; i A O
» Aparatele de control domestice | Y &
: : Fresh water pomga
mentin temperatura apei calde - i i
menajere constanta la cca 55°C | Retur

» Contorul de energie: calculeaza, | cotr

$i memoreaza consumul de DHW= Domestic ho SH = room space hea HE= (plate) heat exchanger
energie prin informatiile oferite
de senzorii de temperatura si

debit.
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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (8)

Substatia — principalele componente

» Cutiile gri de jos sunt schimbatoarele de
caldura pentru incalzire si pentru apa calda
menajera

» Cutia dintre schimbatoarele de caldura este
vasul de expansiune cilindric

» Cutia alba de sus este regulatorul de
temperatura

« Elementul rosu din stanga este pompa de
circulatie pentru apa calda menajera

» Elementul albastru din stanga este filtrul de
impuritati (noroi)

« Contorul de energie lipseste din figura dar
va fi livrat de catre furnizorul de energie
termica.
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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (9)

Caracteristici tehnice:

« Temperatura apei: apa calda de furnizare de pe tur
variaza intre 80 si 120°C iar apa calda de pe retur are
temperatura cuprinsa intre 30 si 70°C in functie de
sistem si conditiile meteorologice

» Presiuni: presiunea nominala tipica este de 16 bar (1,6
MPa)

« Conducte: doua categorii principale:

1. Moderne conducte preizolate alcatuite dintr-o teava
de otel izolata termic cu un strat de poliuretan si o
camasa de polietilena la exterior

2. Conductele vechi care sunt instalate in canale din
beton in care conducta din otel este izolata cu vata
minerala.

» Viteza apei: viteza de circulatie a apei in conducte se
situeaza in general sub 2 m/s. Prin urmare pot trece
cateva ore pana cand apa calda ajunge la
consumatorul din cel mai indepartat punct al retelei. o . -

 Pierderile de caldura: in retelele moderne pierderile se Source: www.energia.fi
incadreaza intre 5 si 10% din energia produsa.
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1. Introducere
1.1. Sistemul de termoficare — DH (10)

intre 2010 si 2050 sistemul de termoficare va deveni neutru din punct de vedere al

emisiilor de carbon, conform strategiilor Tarilor Nordice si Germaniei

- Imbunatatirea eficientei energetice reduce cererea de energie termica generala

. Incalzirea cu energie solar4 va fi dezvoltats

« Echilibrarea sistemului se va realiza prin termocentrale cu cogenerare cu combustibil
regenerabil (biomasa) si pompe de caldura de mare capacitate.

Heat demand per month inyear 2010 Heat demand per month inyear 2050

Gaze naturale

/ \

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12
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1. Introducere
1.2. Cogenerarea — CHP (1)

Definitie:

Cogenerare — productie combinata
de caldura si electricitate atunci
cand caldura utila si electricitatea
sunt produse in procesul tehnic al
termocentralei

Trigenerarea procesul tehnic al
termocentralei prin care pe langa
caldura si electricitate se produce si
agent de racire .

Racirea centralizata cu tri-generare
necesita racitoare cu absorbtie care
folosesc caldura ca sursa de

energie pentru a produce apa rece.

Centrala
cogenerare

Racire
centraliz

v

l

Apa calda

termofica
. ] _» . <
Heating menajera

Abur pentru Incilzire
o L4 I
industrie
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1. Introducere
1.2. Cogenerarea — CHP (2)

Alimentarea separata cu FliEE SEeE s

electricitate si energie | combustibil "310

termica: 197 113

« Pierderile de caldura in| Pierderiardere pierderi ardere
cazul in care se 14 Electricitate Céldura 7

produce doar Pierderi

electricitgt_e Cu orice R | pierderi pe retea
combustibil sunt 81 5
substantiale, 1-3 oridin é/
electricitatea produsd | Pierderi
- Factorul depinde de | distribuire 2
. 0 p . . \\/\/’
combustibil si dev tipul | p,odus 100 100
de termocentrala astfel

1 = centrale cu sistem combinat de gaz si abur / motoare diesel (figura de sus),
2 = pentru termocentrale moderne cu combustibil solid,
3 = pentru centrale nucleare si termocentrale mici.

INTELLIGENT ENERGY M6_ ENERGY DISTRIBUTION:
J EUROPE g 14 DISTRICT HEATING AND COOLING UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




1. Introducere
1.2. Cogenerarea — CHP (3)

Cogenerarea:

* Pornind de la aceeasi
cantitate de energie livrata
consumatorilor ca si in
figura precedenta (100
si100)

« Consum de combustibil
(222) 30% mai putin decat
fara cogenerare (310)

« Consumul de combustibil
variaza dar 30% din
economii sunt realizate
indiferent de tipul de
combustibil sau de
centrala

Combustibil

Pierderi prin distribu'ie

Products

2

<

CHP
222

Electricitate

100

Caldura

100

) Pierderi ardere
15

I pierderi retea
5

Costurile cu "combustibilul” reprezinta cea mai mare cheltuiala in
producerea de energie bazata pe combustibili fosili si regenerabili. Prin
urmare avantajele cogenerarii sunt substantiale.

INTELLIGENT ENERGY

g EUROPE

M6_ ENERGY DISTRIBUTION:

1 5 DISTRICT HEATING AND COOLING

Urban Planner

UP-RES

s with Renewable Energy Skills




1. Introducere
1.2. Cogenerarea — CHP (4)

Centrala de cogenerare: Abur

* Aburul evacuat din turbina cu " / Electricitate

abur (HP) dupa ce a cedat H/ LP

mare parte din energie catre Cazan = @
turbina pentru generarea abur

electricitatii Fue—'» N

/

*  Prin urmare aburul evacuat
este reprezinta energie

reziduala care s-ar pierde fara DiA

existenta sarcinii termice /] , Oras
* Fluxul de abur catre turbina de |Pomp 7

joasa presiune poate fi redus alimerare | & Turn de

pentru a se creste producerea N ricire

de agent termic si cresterea

eficientei

» La o scard mai mica (de
exemplu 1TMWe) este un
motor cu gaz cu
cogenerare, adesea folosite
la sistemul de pornire .
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1. Introducere
1.2. Cogenerarea — CHP (5)

Exemplu: TWh/a
Avantajele cogenerariiin
Finlanda TP
80 - Consum de combustibil fara

cogenereare

- In Finlanda, consumul 7
anual de combustibil
raportat la cogenerare si
termoficare sunt
prezentate in dreapta 4+«

conomii
torate
cogenerarii

60 -

50 -

30 -

Consumul
actual de
carburant

« Cu o populatie de 5,4
milioane, economia de
combustibil din 2010
datorata cogenerarii s-a , -
ridicat Ia 3,7 milioane 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009

de tone - aproximativ Economiile consecutive de emisii de CO, in

cu 700 kg mai putin per 2010 s-au cifrat la 2400 kg per locuitor.
locuitor decéat fara

cogenerare !

Source: www.energia.fi

20 -
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura mari si racirea centralizata — RC (1)

Definitia racirii centralizate (DC):
Interconectarea diferitelor surse de racire pentru consumatorii de apa calda sau rece
sau chiar retele de abur pentru a servi sistemelor de climatizare.

Rationamentul racirii centralizate ofera posibilitatea:

» De a utiliza surse ecologice de racire cum ar fi apa marilor, lacurilor sau
apa subterana

 Utilizarea retelelor de apa calda sau abur pe timpul verii, cand caldura in
exces este disponibila pentru racirea cladirilor prin intermediul racitoarelor
cu absorbtie, un fel de frigider care utilizeaza caldura in locul electricitatii

» Utilizarea caldurii reziduale provenite de la sistemul de racire centralizata
prin intermediul unei pompe de caldura pentru a incalzi apa de retur a
sistemului de termoficare

 Astfel, integrarea termoficarii cu racirea centralizata si cogenerarea duce la
tri-generare prin care incalzirea, racirea si electricitatea sunt produse cu
eficienta generala inalta cu minim de emisii de gaze de ardere (sSi emisii
reduse de carbon in special).
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura mari si racirea centralizata — RC (2)

« Combinarea sistemului de racire centralizata termoficare si cogenerare
necesita pompe de caldura

« Pompa de caldura poate avea efect de incalzire si de racire in cadrul
aceluiasi proces.

« Utilizeaza apa uzata epurata si apa de mare
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura mari si racirea centralizata — DC (3)

Exemplu de statie de pompe de
caldura in Helsinki

Source: www.helen.fi
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura mari si racirea centralizata — RC (4)

Productie combinata cu pompa de caldura

: | J—
= I 1 Consumator Consumator racire | 1 |
| L A incalzire _ | |
| P 3 Condensator Vaporizator | |
| I 1§ Vana ' E 1 i
LE a E
E"‘“HE >< E.
- N _f

=¥

E<8)

4

Compresor

Source: www.helen.fi
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura mari si racire centralizata — RC (5)

Producerea la Q

ﬁ _
Consumator ° . Consumator =
de incalzire : de racire =
E
1
Py

distanta de caldura si
frig:

|

|

I

|
Productie de caldura )
cu pompa de caldura =
(stanga)

Productie de racire cu
circularea apei de Schimbator
mare si schimbator de de caldura

caldura (dreapta)

Schimbator
de caldura

Apa de mare

Apa uzata walet el e e

Source: www.helen.fi
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura mari si racirea centralizata — RC (6)

Randamentul sistemelor de incalzire (PEF = Factor de energie primara)

1,5
1 _
PEF
05
0 B ~
Cazan Pompa de pompa de Cogene Cogene Sistem de
petrol si ~ caldura  cz1durs rare  rare termoficare
source: wwmhelensi 992 (doar (combinat) carbuni gaz Helsinki

incalzire)
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1. Introducere

1.3. Pompe de caldura mari si racire centralizata — RC (7)

Emisiile de CO, [g/kWh]
CO, ale
'l 400 ®
diferitelor Pompa de ~azall
sisteme de caldura pacura.
incalzire (incalzire) Cazan gaz
300 -
Cogenerare N L
(carbuni)
200 - g
Pompide N .
y B Termoficare
caldura Helsinki
(combinat)
100 | Cogenerare N
gaz)
H
0 | PEF
0 0,5 1,5
Source: www.helen.fi
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura si racire centralizata — RC (8)

Randamentul 15
sistemelor de
racire
1 -
PEF
0,5
0 _
Racire RC RC RC RC pompa
individuala Helsinki racire Absorbtie  de caldura
cooling libera

Source: www.helen.fi
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1. Introducere
1.3. Pompe de caldura mari si racire centralizata — RC (9)

.. CO, [a/kWh
Emisiile de 219 ]
CO, in functie 400 —
de sistemele Climatizare
de racire individuala B
300 - 5
Pompa de
caldura
(combinat)
200 -
H
RC in
100 Helsjok
| Absqrbi;ie
g Free cooling
0 ‘ ‘
0 0,5 1 PEF 1.5
Source: www.helen.fi
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.1. Criterii generale pentru dezvoltarea durabila a DHC (1)

. Pierderi de ca

minime

* Fiabilitate

* Nevoie de apa de
completare minima

* Densitate ridicatg
\ incarcarii termic

ldura

AN

* Folosirea
resurselor

regenerabile

 Emisii scazute .

« Cogenerare

Source: www. flnpro fi

Trei sferturi din

caldura produsa
prin cogenerare
Productie de mare
eficacitate

* Costuri mici de
ncalzire

* Profit suficient
 Fara subventii
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.1. Criterii generale pentru dezvoltarea durabila a DHC (2)

Metodele folosite pentru atingerea scopurilor au fost mentionate in paginile
anterioareome other tools to achieve in practise the goals mentioned in
previous slides:

« Planificarea de intretinere preventiva contribuie la longevitatea instalatiilor si
reduce costurile de intretinere. Durata de viata a conductelor poate fi de 50
de ani sau mai mult.

« Tratarea apei din conducte este esentiala pentru eliminarea coroziunii si a
depunerilor pe conducte si armaturi

« Sistemele IT avansate folosite la operare, intretinere si administrarea
financiara pot reduce semnificativ costurile fortei de munca si sa
imbunatateasca calitatea serviciilor.
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare

Examplu: constructia unui sistem de tew2noficare
(Datele din tabelul de mai jos pot fi adaptate conditiilor locale)

Parametri de intrare

Tncarcare termica varf 100| MW
Energie termica anuala 250 GWh
densitate lineara vanzari | 2.7 [MWh/m per metru de retea
caldura
Capacitate Costunita M€

Cazan cu biomasa 50 MW 400 €/kv 20 36%
Cazan cu gaz 50 MW 80 €/kV 4 7%
cazan pacura (rezerva) 50 MW 80 €/kV 4 7%
Retea (DN 150) 93 km 250 €/m 23 41%
Substatii consumatori 120 MW 40 €/kV 5 9%
TOTAL costuri de investitii 56 100%
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w2 Unit cost need sto be €/kW not €/kV
wiltshirer; 22.6.2012
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.2. Influenta densitatii vanzarilor de caldura asupra costurilor de investitie (2)

« Densitate 2,7 -
MWh/m (media in Consumer substations ||
Finlanda) .

—

Network (DN 150) | S
—
—d

« Costurile investitiei:
58 M€ Oil boiler (back-up)
e Costurile cazanului
cu biomasa pot fi la

fel de ridicatew3a si
cele ale retelei de

distributie 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Gas boiler

Biomass fuel fired boiler
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w3 can it be true? surely the pipeline will be a lot more expensive than the boiler unless its a very small network?
wiltshirer; 22.6.2012
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.2. Influenta densitatii vanzarilor de caldura asupra costurilor de investitie (3)

* Densitate 4 MWh/m — i
un oras aglomerat Consumer substations

y
—

« Investitie: 48 M€ Network (DN 150) |
—d
—d

e Ponderea costurilor T
cu reteaua s-au redus Oil boiler (back-up)

considerabil w4 .
Gas boiler

Biomass fuel fired boiler

1

0% 10% 20% 30% 40% 50%
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w4 same comment as last slide
wiltshirer; 22.6.2012
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.2. Influenta densitatii vanzarilor de caldura asupra costurilor de investitie (4)

« Densitate 1 MWh/m — ]
zona suburbana cu Consumer substations "
densitate redusa -

— )
e Investitie: 95 M€ Network (DN 150}

« Costurile de investitii Ol boiler (back-up) | &
ale retelei devin i
dominante. Gas boiler |0

Biomass fuel fired boiler

! ! I I

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 %
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.3. Densitatea vanzarilor de caldura in functie de tipul de incalzire

250
* Economia sistemului Costuri anuale relative
de termoficare \
depinde de lungimea 200
retelei de distributie
» Competitivitatea
depinde de pretul 150 —_— ——— —a
relativ al electricitatii \ o
(HP), a ga.zulull' (GH) — —GH
si a termoficarii 100 ——DH
«  Exemple (MWh/m):
Germania: 4,0
Finlanda: 2,7 50
Helsinki: 6.0 Densitate de caldura lineara (MWh/m)
0
1 2 3 4
« HP: pompe de caldura individuale
* GH: incalzire cu gaz individuala
Sursa: Arcieves of Finnish Aalto team
Sursa: www.helen.fi
Sursa: Country and city comparisons, EuroHeat&Power Country by Country Survey 2011, www.euroheat.org
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.4. Factori de energie primari: termoficare cu cogenerare vs. pompa de caldura (1)

Factori de energie primari

Cu titlu de exemplu, factorii medii de energie primari utilizati in
energetica din Finlanda sunt urmatorii:

Electricitate 2,0
Termoficare 0,7
Racire centralizata 0,4
Combustibili fosili 1,0
Combustibili regenerabili 0,5

Sursa: (Raportti B85, Rakennusten energiatehokkuuden osoittaminen kiinteistéveron porrastusta varten. Teknillinen
korkeakoulu, LVI-tekniikka, Espoo 2009)
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.4. Factori de energie primari: termoficare cu cogenerare vs. pompa de caldura (2)

Exemplu de pompa de caldura individuala:
« Sa presupunem ca necesarul de caldura intr-o casa mica esW2de 10 kW.
« Cu o eficienta de 85%, casa necesita 11,8 kW de caldura

« Caldura este generata de o pompa de caldura geotermala cu un coeficient
de performanta (raportul intre energia termica produsa si energia electrica
consumata) tipic de 3,5. Asadar, casa necesita 3,4k\W electricitate.

« Electricitatea de la retea necesita 6,8kWh energie primara (factorul de
energie primara =2)
In concluzie, pompa de caldura poate fi foarte eficienta energetic
pentru conditiile standard.

10 kWh Randament incalzire 3,4 kWh :
incarcare BN 550/, necesar: 11,8 electricitate S B Sl s
termica kWh achizitionat3 primara: 6,8 kW

neta
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w5 Original slide text talked of energy but used power units. Have deleted reference to energy and left units as power. Alternative would be to
leave reference to energy and make the units kWh (as in diagram). But the value of 'heat demand for a house is 10kWh' would refer probablt
to one day usage and would have to be specified like that. I think the number values are probably correct as power units so that's why I did it

that way. But nowe there is a possible confusion becasue we have kWh in the diagram and kW in the text with the same numbers...
wiltshirer; 22.6.2012
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.4. Factori de energie primari: termoficare cu cogenerare vs. pompa de caldura (3)

Pompa de caldura individuala in sistemul de cogenerare/ termoficare CHP/DH :

Pompa de caldura consuma electricitate. Electricitatea este generata in centrala
locala de cogenerare — chiar daca este achizitionata de la retea.

Energia produsa de catre pompa de caldura reduce productia de caldura livrata de
la centrala de cogenerare.

O parte din energia centralei de cogenerare se transforma in condens datorita
productiei reduse de caldura.

Pompa de caldura necesita energie electrica pentru a produce caldura.

in concluzie: consumul de energie primara creste in timp ce pompa de caldura preia
din sarcina termica a centralei de cogenerare.

In pagina urmétoare: se prezinta ca studiu de caz o centrald de cogenerare de 40 de
unitati electricitate si 100 de unitati de energie termica
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2. Aspectele economice ale retelelor de termoficare
2.4. Factori de energie primari: termoficare cu cogenerare vs. pompa de caldura (4)

Electricitate caldura Irergie prima
Total CHP Separat pompacaldurdg Total CHP ompacaldul energy
40 40 0 0 100 100 0 158
43 36 4 3 100 90 10 163
46 32 8 6 100 80 20 168
49 28 12 9 100 70 30 172
51 24 16 11 100 60 40 177
54 20 20 14 100 50 50 182
57 16 24 17 100 40 60 187
60 12 28 20 100 30 70 191
63 8 32 23 100 20 80 196
66 4 36 26 100 10 90 201
69 0 40 29 100 0 100 206
Explicatii:
Cogenerare raport electricitate caldura= 0.4
Pump caldura: caldura/electricitate= 3.5
eficienta cazanului in centrala de cogenereare 90%
consum intern de electricitate in cadrul cogenerc 6%  din capacitatea de cogeneral
eficienta generarii de electricitate separat = 33%
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3. Cazuri practice de orase cu termoficare si cogenerare
3.1. Criteri

Criterii pentru cazurile exemplificate:
« Eficienta generala ridicata a sursei de energie prin termoficare si cogenerare

» Grad sporit de consum din surse de energie regenerabila in sistemul de
termoficare cu cogenerare

« Performanta cogenerarii legata de termoficare

» Sistem de racire centralizata dezvoltat pentru a completa tri-generarea
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3. Cazuri practice de orase cu termoficare si cogenerare
3.2. Viena, Austria

Incinerarea deseurilor municipale:

» Trei centrale de incinerare a
deseurilor

» Deseurile municipale drept
combustibil

« Compania Wien Energie —
gestioneaza 800.000 de tone de
diferite deseuri municipale anual

« Centralele sunt amplasate in
perimetrul orasului

« Centrala de incinerare din imagine a
fost proiectata de arhitectul
Hundertwasser

» Centrala este amplasata in
vecinatatea unui spital mare (200 m)

 Atractie turistica

Sursa: www.wienenergie.at
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3. Cazuri practice de orase cu termoficare si cogenerare
3.3. Helsinki, Finlanda

Ansamblu de termoficare si racire centralizata si cogenerare:

Reteaua de termoficare deserveste 93% din totalul necesitatii
de caldura in Helsinki restul provenind de la pompe de caldura
individuale, Tncalzire electrica sau produse petroliere;

1230 km de retea subterana de termoficare si peste 10000 de
consumatori (imobile) constituie sistemul retelei de
termoficare;

Peste 90% din agentul termic de termoficare este obtinut prin
cogenerare w6
Eficienta energetica anuala de cogenerare depaseste 90%
care este una dintre cele mai ridicate din lume;

7 unitati mari de cogenerare , 5 pompe de caldura si peste 10
cazane de varf de sarcina sunt conectate in retea

Sistemul de racire centrala se extinde rapid desi orasul are o
clima rece;

UE a clasat sistemul de termoficare si racire centralizata si de
cogenerare din Helsinki una din cele mai bune tehnologii
disponibile.

Source: www.helen.fi
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w6 why the (1)?
wiltshirer; 22.6.2012
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4. Termoficarea si cogenerarea la nivel international
4.1. Uniunea Europeana

Obiective in UE:

« Prevenirea cresterii importurilor de energie in UE de la
50% actual la 70% pana in anul 2020

* Reducerea emisiilor legate de energetica pentru a lupta
impotriva schimbarilor climatice.

Dezvoltarea pe tari in trei categorii:

1. Noile tari membre: reabilitarea sistemelor de
termoficare extensive si invechite (PL, HU, RO, EST,
LV, LT, CZ, SK, ...)

2. Primele tari membre si Norvegia: Dezvoltarea rapida a
sistemelor de termoficare ( DE, NO, IT, FR,..)

3. Tarile Nordice si Austria: sporirea flexibilitatii de
combustibil ale sistemelor extinse si moderne (Fl, SE,
DK, AU)
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4. Termoficarea si cogenerarea la nivel international
4.2. Statistici (1)

Country Production Length of DH floor Total DH Share of CHP in
capacity networks space delivered electricty production
Datele pentru GW Mm Mm2 PJ
Rusia sunt China 224.6 88.9 3006 2250
orientative, dar Czech Republic 36,1 6.5 109 144 10 %%
celelalte sunt Denm-ark 17.3 276 204 103 :-3::*&
bazate pe E.St[rﬂla 28 1.4 30 26 & %
. . Fmland 204 11.0 297 108 34 %
statistica France 174 3.1 80
Euroheat & Germany 57.0 100,0 440 267 13 %
Power si Tapan 4.4 0.7 49 10
statisticilor Korea (South) 13.3 4.7 142 199 23 %
ministeriale din Latvia 20 38 24 40 %
China. Lithuania 8.3 2.5 34 29 21 %
Norway 1.4 0.9 11
Poland 678 18.8 340 425 16 %o
Romama 332 1.6 10 67 11 %
Russia 176,5 5900 6100
Sweden 17.8 215 169 5 %
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4. Termoficarea si cogenerarea la nivel international
4.2. Statistici (2)

China: crestere puternica, cu inlocuirea cazanelor mici si poluante pe carbunicu w7
sisteme centralizate si integrarea termoficarii in orasele in curs de dezvoltare

Russia: nevoie crescuta de modernizare a sistemelor de termoficare invechite si
deteriorate pentru reducerea pierderilor si cresterea fiabilitatii

SUA si Canada: Termoficare la scara redusa exista in cadrul cladirilor de stat
(spitale, armata, universitati, birouri) dar nu si in zonele rezidentiale. Energia
ieftina si interesul scazut din partea sectorului privat si municipalitatile relativ
slabe fac extinderea sistemelor centralizate sa fie o provocare.
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w7 As thisd is an EU project, could the same comments be used for different EU countries?
if you agree, maybe:

Instead of China use Poland, instaed of Russia use Romania (same text)? Instead of USA and Canada use UK (would need to adapt text)?

wiltshirer; 22.6.2012



Consortiul UP-RES

Institutii de contact in legatura cu acest modul: Aalto University

A  Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

 Spain : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS www.saas.cat

* United Kingdom: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
« Germany :

AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de

UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
UNIVERSITAT TUM - Technische Universitat Munchen

« Hungary : UD University Debrecen
I= www.unideb.hu/portal/en
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