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1. Introduktion
1.1. EE- och FES-integrerad stadsplanering

« Integrering av EE och FES i stadsplanering kommer att minska den
primara energikonsumtionen och utslappen av vaxthusgaser, men
aven kostnader for konstruktion och drift av kraftinfrastruktur.

 Den lokala kommunen kommer att dra ekonomisk nytta av minskade
investerings- och driftskostnader.

« Minskat energibehov och lagre utslapp tillsammans med eventuellt
lagre kostnader gér kommunen mer attraktiv

Hur ar detta mojligt?

Lat oss demonstrera fordelarna av den nya EE- och FES-
integrerade stadsplaneringen genom tva exempel: Freiburg,
Tyskland och Porvoo, Finland.
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2. Fall Freiburg

2.1. Stadsfakta

Nagra siffror for Freiburg

Freiburg ligger |
stdra Tyskland
nara granserna
till Schweiz och

Frankrike.
I.ﬂ'.hl i .l
Kalla: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Fall Freiburg
2.2. FES integrerad stadsplanering

Elektricitet fran fornybara energikallor(2011)

Sol 21,2
Vind 12,9
Biomassa
Freiburg framjar
aktivt utbyggning
Vatten ' 1.4 av EES
0 5 10 15 20 25 ———
Megawatt * Grundlage: 5 Windrader auf Freiburger Gemarkung
Kalla: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Kalla: Stadt Freiburg
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2. Fall Freiburg
2.3. Strategi for reducering av CO2-utslapp

CO2-reduktionsstrategi innefattar: 63 atgarder inom foljande omraden:

1. Kommunal utvecklingsplanering : Sol-optimering i utvecklingsomraden, ordna och
orientera byggnader, undvika skuggor, orientera / luta tak samt inférande av nya EE
standarder pa byggnader.

2. Kommunala byggnader och anlaggningar: Energieffektiva pilotprojekt, solpaneler pa
offentliga tak och moderniseringar for att uppna passivhusstandard.

3. Mobilitet: Utbyggnad av lokaltrafiknatverket for att se till sa att alla medborgare far max
500m gangavstand till narmsta hallplats.

4. Intern organisation och kommunikation : Utstallning av lagenergibyggnader och
lagenergirenoveringar

5. Tillgdng och efterfragan: Utveckling av fjarrvarme och CHP i mikroskala

Pa foljande slides ar nagra exempel illustrerade: "1. Kommunal utvecklingsplanering ” och
”3. Mobilitet”

Kalla: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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2. Fall Freiburg

2.4. Kommunal utvecklingsplanering

Nya energistandarder for framtida byggnader utfardades:

350 kWh/(m2a) primar energiférbrukning

300 Ventilation
Varmvatten
250 . . .
[l Uppvarmning
200 Energivinster
150

e Q & @\4,\
L ‘tio A :i(’ « Q‘o\ %(\ Kélla: Stadt Freiburg
= - N
Fotos: Innovation Academy
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2. Fall Freiburg

2.4. Kommunal utvecklingsplanering

Freiburg-Rieselfeld — minskning av CO2-utslapp

Rieselfeld
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Konventionell Hog densistet Forbattrad Fjarrvarme  Energi- Forbattrad
byggarbetsplats lagenergistandard besparing kollektivtrafik
Kalla: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Kalla: Stadt Freiburg
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2. Fall Freiburg
2.5. Mobilitet

Kollektivtrafik (VAG Freiburg) framsteg:

 Under 2010 reste cirka 74,4 miljoner passagerare med
VAGs sparvagnar och bussar. | genomsnitt innebar det
200.000 resenarer per dag, vilka raddade miljon fran
avgasutslapp och trafikbuller! Detta ar en
hapnadsvackande siffra for en stad med en befolkning pa
215.000.

« Natverkets ryggrad bygger pa fyra sparvagnslinjer som
trafikerar med sju och en halv minuts mellanrum. Optimalt
samordnas tjansten med 26 busslinjer som tar
passagerare fran de viktigaste hallplatserna till
kringliggande omraden.

Kalla: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Kalla: VAG Ereiburg 2011
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2. Fall Freiburg
2.5. Mobilitet

Kollektivtrafik i Freiburg

Sparvagn

»36,4 km ralsnatverk
=83 fordon

=7,5 minuters intervaller

»70% av alla passagerare

Buss
=274 .3 km bussnatverk

L E e

=73 bussar ! ;W-,;;,UW;,,_.__%

g/ o5 = L g

»30% av alla passagerare

Kalla: Innovation Acedemy e.V., Freiburg Kalla: VAG Freiburg 2011
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2. Fall Freiburg
2.5. Mobilitet

Utbyggnad av kollektivtrafiksnatverket (rod) for att kunna nas av
invanarna pa mindre an 500 m promenadvag .
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2. Fall Freiburg
2.5. Mobilitet

Andra resultat av CO2-minskningsstrategier for mobilitet :

« | Rieselfeld, tack vare forbattrad kollektivtrafik ar bilanvandingen sa lag
som 28,5 bilresor / invanare jamfort med genomsnittet pa 35 i Freiburg.

» Ett cykelparkeringshus for ca 1000 cyklar byggdes nara
jarnvagsstationen redan 1999. Parkeringshuset ar under konstant
anvandning genom kombinationen av jarnvagstransport och cykling.

« Dessutom minskar cykelsystemet och omfattande cykelleder behovet
av personbilar.

Kalla: Innovation Acedemy e.V., Freiburg
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.1. Porvoos Iage och den planerade expansmnen av Skaftkarr
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Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.2. EE- och RES-integrerad stadsplanering

Mal:

1. Ett stadsomrade som kan anvandas bade som ett nationellt och
internationellt pilotprojekt for "energieffektivitet integrerad med
stadsplanering”.

2. Instruktioner for "energieffektivitet integrerad med stadsplanering”;

3. "The Living Lab”-omradet, dar standiga forbattringar av
energieffektivitet kommer att var i fokus.

4. Affarsmodeller for det lokala energibolaget (Borga Energi) som
svarar mot de utmaningar som lagenergihus ger framover.

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering

3.3. Energileverantdr — Porvoo Energy Ltd
PORVOON ENERGIA
BORGA ENERGI
Varmeproduktion:

e 92% fran CHP som &r 70% baserat pa biobransle (traflis)
Andra branslen:

e 28% naturgas

* 1% biogas fran avfall

« 1% olja

Planen ar att koppla in solfangare till varmemixen.

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.4. Referensfallet 0* - "Business as Usual”

Referensfall:
Gamla stadsplanen fran 2007.

Men med passivbyggnader.

Energi i referensfallet:

En blandning av fjarrvarme, el
och varmepumps uppvarmning
vilket ar vanligt i Finland. Speciellt
i omraden med enfamiljshus.

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.5. Referensfallet 0*: Porvoo stads energiférbrukning och koldioxidbalans

Baserat pa undersokningar:

» Personbilar: 30% av energin men 50% av utslappen

« Uppvarmning: 27% av energin men 19% av utslappen
« Varmvatten: 12% av energin men 9% av utslappen

* Elektricitet: 30% av energin men 21% av utslappen

b Fokus pa tre omraden:
» Personbilar
« Uppvarmning
* Elektricitet

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering

3.6. Planeringsalternativ M1
A =

Egenskaper:

1

s Ett tatt nytt omrade som stéds av den befintliga
% stadsstrukturen.

Passivenergibyggnader ar anslutna till fjarrvarmenatverket.

\ . Effektiva kollektiva- och latta transportvagar skapas till stadens

\\' centrum.

4o \
: _:_ / ;. b Jamfort med referensfallet:
o f/ S, *40% lagre primar energikonsumtion
*34% lagre CO,-utslapp

O POYRY

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course

, INTELLIGENT ENERGY M3_STRATEGIER FOR MINSKAT

’ EUROPE [ 18 ENERGIBEHOV: POTENTIAL | UP-RES
STADSPLAN ERANDE Urban Planners with Renewable Energy Skills




-
3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.7. Planeringsalternativ M2

A centrum.

b Jamfort med referensfallet:
« 36% lagre primar energikonsumtion

 31% lagre CO,-utslapp

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.8. Planeringsalternativ M3

Egenskaper:

Alternativet kannetecknas av ett utspritt bostadsomrade, dar
varme och el produceras inne i byggnaderna, 100 % baserat

pa FES.
Passivhus.

Trafiken ar som i referensfallet, baserad pa personbilar och lite
kollektivtrafik

b Jamfort med referensfallet:
* 67% lagre primar energikonsumtion

 48% lagre CO,-utslapp

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering

Egenskaper:

Alternativet bestar av mindre samhéllen och fokuserar pa att
minska transportbehovet och placera arbetsplatser och tjanster
i naromradet.

Effektiva kollektiva- och latta transportvagar skapas till stadens
centrum.

Passivhus som varms av 100% solvarme. Omradet forser
solvarme till alla medborgare i Porvoo.

b Jamfort med referensfallet:
o 45% lagre primér energikonsumtion

S POYRY * 62% lagre CO,-utslapp

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.10. Koldioxidbalans for alternativen

Alla fyra alternativen
s 101 minskar CO2-utslappen
g jamfort med
S referensfallet.
ol
S}
E
=
6 — Kunnallistekniikka Infrastruktur
mmmm Julkinen liikenne Kollektivtrafik
=1 Henkildauto, muu Personbilar, 6vriga
1 m Henkilbauto, tyo Personbilar, tjansterelaterade
0+ ML V2 VB ™ 1 Kayttajasahko Elektr?ska apparater. | |
] Kiinteistdsahko Elektricitet hos vanliga installationer
-4 [ Kayttévesi Varmvattenuppvarmning
== Lammitys Rumsvarme
—=— YHTEENSA Totalt
O POYRY
-9 |

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.11. Alternativens kostnader i € per invanare under 30 ar

Kostnadsbesparingar

Energiaratkaisu yhteensa fas av alternativ 1’2
och 4 men alternativ 3
7,000 - kostar betydligt mer
4 )
2 6000 — an referensfallet.
T n SR
5 850001 . Elektricitet
§ ® 4000 -
i 3000 -
[ Lammitysjarjestelma Varm e
2 000 -
1 000 -+
0 T ,'.I T T . -« 2= - - YHTEENSA Totalt
-1.000 - —
2000 - . | tabellen: De extra
3000 _ kostnaderna jamfort
M1 M2 M3 ME S POYRY med referensfallet
presenteras.

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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3. Fall Porvoo - Integrerad energi- och stadsplanering
3.12. Slutsatser

« Lag energieffektivitet har sitt pris;

« Koldioxidavtrycket kostar ocksa; R
PIKAPYORATIE

* FOrminskning av avtrycket kan minska
kostnaderna for levande ocksa;

 EE integrerat i stadsplanering kostar mer
(konsultering, modten) men kan reducera
kostnader for genomforande (kortare
rorlangder, fordelar av storskala, etc.);

« Alternativen i stadsplanen maste
kommuniceras till beslutsfattarna i
kvantitativa termer: inte bara i
iInvesteringskostnader utan aven |
energiforbrukning och utslapp hos varje
alternativ.

Kalla: 11.2.2011, Mr. Eero Loytonen, City Architect of Porvoo, Finland at the UP-RES Training Course
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UP-RES Koncortiet

Kontaktinstitutioner for denna modul: Aalto University

A  Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

e Spanien : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat

SaAS
bre o Storbritannien: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
« Tyskland:

AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en

ek TUM - Technische Universitat Minchen

’M_UNCHEN « Ungern : UD University Debrecen

Wi

www.unideb.hu/portal/en
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