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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(1)

Definitionen av fjarrvarme (FV):

Sammankoppling av olika varmekallor vilka nar kunderna genom natverk av
varmt vatten (eller anga), med syftet att leverera rumsvarme (RV) och vanligtvis

varmvatten (VV)

Varme- Varmedistribution
produktion
e
Bransle
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(2)

Fordelar med FV:
 Ekonomisk skala (stordriftsférdelar/ fordelar med stora natverk):

« Genom att ansluta manga kunder med olika varmebehov sa gar
huvudkraftverket konstant till skillnad fran enskilda pannor som gar
sporadiskt.

» FOrbranning av biomassa och sopor ar mest sannolikt vid stor skala

» Ett centraliserat fjarrvarmeverk har hogst troligt hogre effektivitet an
vad manga enskilda pannor har.
« M0ijliggor att dverskottsvarme kan atervinnas i stallet for att ga till
spillo.
 Flexibilitet gor att manga fornybara varmekallor med lagt
koldioxidinnehall kan anvéandas..
o ...Inklusive kombinerad varme- och elproduktion, som ar det enda
sattet att producera el med 90+% effektivitet.
* ROkgasrening av hdg kvalitet ar maijlig vid stérre anlaggningar.
« Sakerhet: Ingen risk for rokgaser eller bransleexplosioner pa kundens tomt.
« Tilltorlitlighet: Flera varmekallor och nat sammankopplade ger en valdigt hdg
tillforlitlighet.
« Underhall: Ett centraliserat varmeverk kan konstant évervakas och
underhallas i forebyggande syfte.
e Lang livstid: Val underhallna fjiarrvarmenatverk haller i minst 50 ar.
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(3)

Generella krav for FV:

 HOgt varmebehov: eftersom varmenat ar valdigt kostsamma (300-
1200 euro/m) sa kravs att den uppvarmda arean ar tatbebyggd for att
minimera rérlangden.

« Ekonomisk genomfdrbarhet: som en tumregel sa behdver
varmebehovet vara mer &n 2 MWh per meter planerad natverkslangd
for att vara kommersiellt gangbart.

« Placering av byggnader: byggnader bor vara belagna nara natet for
att minimera langden pa anslutningsroren, vilket minskar bade
investeringskostnaderna och driftskostnaderna.

« Placering av varmekallor: moderna varmekallor har hogkvalitativ
rokgasrening. Darfor kan varmekallor placeras centralt for att
minimera natverkslangden. Placeringen av varmekallorna maste
bestdmmas i forvag.
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(4)

Krav for markanvandning:

« Det ar valdigt anvandbart att ta fram en karta 6ver en stads varmebehov.
Med en korresponderande varmeplan kan de omraden som ar mest
lampliga for FV identifieras.

» Varmekallor bor finnas nara kunden (ekonomi) men bullerbekampning
och transportlogistik bor beaktas.

» Underjordiska nat behover plats som redan ar delvis ockuperat av annan
infrastruktur: t.ex. elektricitet, telekommunikation, avliopp eller vatten.

» M0jliga tryckstegringspumpar

* Bransle- och asktransportvagar bér minimera risk och skador for
befolkningen.

Kommunal hjalp behovs:

« Modjliggora tillgang till vagar och allman mark for byggande av nét och
varmekallor

o Forsakra att kommunala byggnader ar anslutna till FV-systemet dar det
ar mojligt.
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(5)

Ringnat 1
 Varme kan levereras till de flesta
kunderna fran tva hall vilket 6kar |
tillforlitigheten. T

* Flera varmekallor anslutna till
samma natverk okar ocksa
tillforlitigheten.

* QOlika kombinationer av
bransle/varmekallor kan anvandas
parallellt for att minska
branslekostnader

e Branslen hanteras centralt, sa att
brand- och explosionsrisk |

/
byggnader undviks. _\ |

Modern FV med ringnat: //_

/)
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(6)

Kunder:

» Det kravs ett kontrakt med kunden som anger
rattigheter och ansvar hos bada parter:
varmeleverantéren och varmekunden.

« Kundrepresentanten maste ha tillgang till
flarrvarmecentralen nar som helst for att kunna
justera kontrollsystemet och 6vervaka skicket pa
centralen.

« Varmeleverantoren maste ha tillgang till
flarrvarmecentralen nar som helst for att kunna lasa
av varmemataren och overvaka skicket pa
centralen.

 Kunden bdr vara ansvarig for hela byggnaden i
stallet for enskilda lagenheter. wl
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wl Surely this varies according to scheme and maybe country. In the UK, individual apartment level metering is quite usual for new schemes. |

think it happens in Denmark too?
wiltshirer; 22.6.2012



1.

Introduktion

1.1. Fjarrvarme-FV(7)

Kundens fjarrvarmecentral —

Huvudsakliga funktioner

Varmevéaxlare (VVX) haller
vattencirkulationen i huvudnéatet
separat fran det i
sekundarnatet.

Kontroller for rumsvarmare (RV)
reglerar tillflodestemperaturen
(sekundarsidan) beroende pa
utomhustemperatur.

Kontrollen for varmvatten haller
varmvattentemperaturen
konstant vid ca 55°C
Varmematare: Berdknar och
sparar energiférbrukningsdata.
Data tas fran flodes- och
temperatursensorer.

Grans for fjarrvarmecentral

tempeﬂiur

I~
! [Varmematare
[
| | ]
Sup;ply frolfn DH y
'
VV-flode %
tillflode |
| | Kontoll-
i . ventiler
[
| A
VAV
returflode N
! V)
Férskvatte'n
Retur till Fy/ \
< i A
| Flow meter

VVX i
: Rums-
I varme
i RV)
: med
i radiatorer
N |
I
\@E
Pum@
i
i
i
i

VV= Varmvatten RV = Rumsvarme

VVX= Varmevaxlare

’
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(8)

Kundcentralen— huvudsakliga komponenter

« De gra ladorna vid botten ar varmevéxlare
for RV och VV

« Mellan varmevaxlarna sitter det gra
cylindriska expansionskarlet

« Den vita ladan ovan &r temperaturkontrollen

 Den roda enheten till vanster ar
cirkulationspumpen foér VV

« Den bla enheten till vanster &r lerfiltret

o Varmemataren saknas i bilden men kommer
att levereras av varmeleverantoren.
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(9)

Tekniska specifikationer for FV:

« Vattentemperaturer: vattentillférseln for FV haller
mellan 80-120°C och returflddet 30 — 70 °C beroende
pa system och vaderforhallanden.

e Tryck: den nominella trycknivan &r vanligtvis 16 bar (1,6
Mpa)

« Rorsystem: Foljande tva huvudtyper:

1. Modernt for-isolerat ror innehallande ett stalror tackt
med isolering av polyuretan och ett mantelror av
polyeten

2. Aldre rorsystem installerades i betongkanaler dar
stalror tacktes av mineralull.

 Vattenhastighet: Hastigheten pa vattnet som cirkulerar i
roren ar ofta lagre an 2 m/s, darfor kan det ta flera
timmar att na kunden i slutet av natet

« Varmeforluster: varmeforlusterna hos moderna natverk
ligger mellan 5% till 10% av den producerade varmen. 7 Kalla: www.energia i
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1. Introduktion
1.1. Fjarrvarme-FV(10)

Fran 2010 till 2050 ska FV bli koldioxidneutralt enligt strategierna hos de nordiska

landerna och Tyskland.
» FOorbattrad energieffektivitet minskar det totala energibehovet

e Solvdrme kommer maximeras
« Balansen kommer att forses av fornybar (bio) bransledriven CHP och &ven stora

varmepumpar.

Varmebehov per manad 2010 Varmebehov per manad 2050

Naturgas

/ \

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12
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1. Introduktion

1.2. Kombinerad varme och el — CHP (1)

Definition av CHP:

CHP — Combined heat and power.
Kombinerad varme och el. Nar
anvandbar varme och el produceras
av den tekniska processen i
anlaggningen.

Trigeneration- Nar bade varme,
kyla och aven el produceras av den
tekniska processen i anlaggningen.

Fjarrkyla med CHP kraver en
absorptionskylare, vilken med
varme som drivkraft producerar kallt
vatten.

CHP
Kraftverk

Fjarr-
kyla

Anga for
industrier

Varmvatten

Rumsvarme
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1. Introduktion

1.2. Kombinerad varme och el — CHP (2)

Separat tillforsel av
elektricitet och
fjarrvarme:

« Varmeforlusterna hos
kraftverk med bara
elproduktion baserat pa
godtyckligt bransle ar
betydliga, 1-3 ganger
den vunna elektriska
energin

« Faktorn beror pa typen
av bransle och foljande
typer av anlaggningar:

Separat produktion

Bransle '310

197 113
Forbrannings- Forbrannings-
forlust 14 Elektricitet Varme 7 forlust
Kondenserings-
forlust FV natverksforlust

'81 5

Distributions-é/
forlust P

-~ __——__*+
Produkt '100 "100

1 = for kombinerade gas- och angdrivna kraftverk samt gas/dieselmotorer (bild

ovan).

2 = for moderna fast-branslekraftverk.
3 = for karnkraft och sma kraftverk.
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1. Introduktion

1.2. Kombinerad varme och el — CHP (3)

Kombinerad varme och
el (CHP):

e Samma mangd sald
energi till kunderna
som foregaende slide
(100 och 100)

» Branslefdrbrukning
(222) 30% mindre an
utan CHP (310)

* De kvantitativa
branslebesparingarna
varierar men 30% ar
oberoende av
bransletyp

Bransle

Forbrannings-
forlust

Produkt

" (/

CHP
222
Forbréannings-
g forlust
"15
FV natverksforlu
5
Elektricitet Varme

100

"100

"Bransle” ar den storsta kostnadskomponenten i energiproduktion baserad
pa fossila och fornybara branslen. Darfor ar férdelarna med CHP betydande.
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1. Introduktion
1.2. Kombinerad varme och el — CHP (4)

Typisk CHP anlaggning:

« Angan tas fran angturbinen / Elektricitet
(AT) efter att den har H [ LP
forlorat storre delen av sin Firr‘]%'a = @
energi genom att driva Bransle
turbinen. ' \
» Darfor hade den upptagna
angan varit mer eller Fv
mindre spillvarme som /] , Stad
forlorats om det inte hade Vatten-
funnits ett varmebehov. pum@ A

« Angflodet till LP kan
minimeras for att 6ka FV

Kyl-
torn

och forbattra effektiviteten

e Vid en mindre skala(t.ex. 1
MWe) anvands oftast en
gasmotor med CHP vid
uppstart.
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1. Introduktion
1.2. Kombinerad varme och el — CHP (5)

Exempel: TWh/a
CHP fordelar 1 Finland

90 -

« Den finska arliga
bransleforbrukningen -
relaterad till CHP och
FV presenteras till

Branslekonsumtion utan CHP
Besp-
ringar

\ _ pa tack
hoger 3 vare
 Med 5,4 miljoner 40 - E '
vieC _ gentlig
invanare uppgick 30 - bransle-

branslebesparingarna
under 2010 fran CHP
till 3,7 miljoner ton — 10 -
ungefar 700kg mindre e

per medborgare an utaﬂ 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009
CHP

konsumtio
n

De pa varandra foljande CO2-
besparingarna under 2010 uppgar till
2 400 kg per invanare.

Kalla: www.energia.fi
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(1)

Definition av fjarrkyla (FK):
Sammankoppling av olika koldkallor till kunder genom antingen varmt eller kylt
vatten eller till och med angnatverk for att leverera rumskyla.

FK ger mdjligheten att:

« Anvéanda nastan koldioxidfria kylkéllor sa som havs-, sjo- eller grundvatten

« Anvanda varmvatten- eller angnatverkert pa sommaren, nar averflodig varme
finns tillganglig, till at kyla byggnader med absportionskylare, en form av
kylskap som anvander varme i stallet for el.

« Anvanda spillvarme fran FK-natet med en varmepump for att varma upp
returvattnet till FV-temperatur.

« Saledes bildar intregrationen av FV, FK och CHP trigeneration dar
uppvarmning, kylning och elektricitet ges med en hdg effektivitet och laga
rokgasutslapp (och speciellt laga koldioxidutslapp).
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(2)

 FK kombinerat med FV och CHP kraver varmepumpar

« En varmepumpsanlaggning kan producera bade varme och kyla i samma
process

 Anvander renat avloppsvatten och havsvatten
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(3)

Exempel pa en
varmepumpsanlaggning i
Helsingfors.

Kalla: www.helen.fi
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(4)

Varmepump med kombinerad produktion

E I 1 varmekund Kylkund E 1 i
L o E 1
| F 3 Kondensor Forangare F i |
| E = Ventil ' E %! i
<@ S y
- N Py

=¥

E(E

=/

Kompressor

Killa: www.helen.fi
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(5)

Separat produktion av

N Py 1
varme och kyla: : E varmekund ~ ° : Kylkund !rE iI |
) | L E

Enbart varmeproduktion ni 1l i
. <. ¥

med varmepumpen T o

(vanster)

Enbart kylproduktion med

havsvatten, Varme- Varme-

cirkulationspump och vaxlare vaxlare

Varmevaxlare (hdger)

Havsvatten
I 1 [
Avloppsvatten L el

Killa: www.helen.fi
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(6)

Effektivitet hos olika varmealternativ (PEF = Primar energifaktor)

1,5
1 |
PEF
0,5
07 I
Olie- och Varme- varmepump Kol Gas  FV-system
gaspanna PUMP  (kombinerad) CHP CHP  Helsingfors
) _ (endast - |
Kalla: www.helen.fi Vérme)
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(7)

CO, utslapp CO, [9/kWh]
fran olika 400 .
varmealternativ Oljeparra
Varmepump
300 - (endast varme) ©aspanna
| |
CHP (Kol)
200 | n
) -
Varme!oump FV i
(Kombinerad)  pgysingfors
00 |
1 cHp
(Gas)
|
0 ‘ ‘
0 0,5 1 PEF 15

Killa: www.helen.fi
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(8)

Effektivitet 15
hos olika
kylalternativ
1 -
PEF
0,5
0 _
Individuell FK FK fri FK FK
kylning i Helsingfors kyla absorption varmepump
byggnaden

Killa: www.helen.fi
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1. Introduktion
1.3. Stora varmepumpar och fjarrkyla— FK(9)

CO, utslapp CO, [g/kWh
fran olika 400 —
kylalternativ Individuell
kylning il
300 byggnaden
Varmepump
200 (kombinerad)
]
FKi
100~ Hels'mgfors
B Absorption
m Frikyla
0 ‘
0 0,5 1 PEE 1>

Killa: www.helen.fi
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2. Ekonomi i fjarrvame
2.1. Generella kriterier for hallbarhet hos FV/FK(1)

g

Minimala
varmeforluster

* Minimalt behov av
vattenpafylining

 Maximal

tillférlitlighet

HoAgt varmebehov

]

(

* 75% av varmen
produceras med CHP

» HOg effektivitet

s

* HOg anvandning
av FES | varme-
produktion

 Laga utslapp
& H6g andel CHP

Kalla: www.finpro.fi

 Laga varmepriser
« Tillr&ckliga vinster
L * Inga subventioner)
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2. Ekonomi i fjarrvame
2.1. Generella kriterier for hallbarhet hos FV/FK(2)

Nagra andra verktyg som kan anvandas for att uppna malen som namnts i
foregaende slides:

« Planerat forebyggande underhall hjalper till att halla anlaggningstillgangarna
vid liv och minskar kostnaden for underhall. Rorsystemets livsangd kan vara
50 ar eller mer.

« Cirkulationsvatten av hog kvalitet eliminerar korrosion och motverkar stopp |
roérsystem och armaturer

« Avancerade IT-system som anvands i drift, underhall och ekonomisk
administration kan vasentligen minska behovet av arbetskraft och dka
kvaliteten pa arbetet.
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2. Ekonomi i fjarrvame

Exempel: Konstruera ett FV-system w2
( Siffrorna kan anpassas till lokala foérhallanden i det bifogade kalkylbladet)

Indata
Max varmelast 100 MW
Arlig virmeenergi 250 GWh

Linjar varmeforsaljning 2,7 |MWh/m natverkslangd

Kapacitet Kostnad M€
Biomasspanna 50 MW 400 €/kV 20 36%
Gaspanna 50 MW 80 €/kV 4 7%
QOiljepanna 50 MW 80 €/kV 4 7%
Nat (DN 150) 93 km 250 €/m 23 41%
Kundcentraler 120 MW 40 €/kV 5 9%
TOTAL investeringskostnad 56 100%
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Slide 29

w2 Unit cost need sto be €/kW not €/kV
wiltshirer; 22.6.2012
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2. Ekonomi i fjarrvame
2.2. Varmeforsaljningens paverkan pa investeringskostnader(2)

 Densitet 2,7 MWh/m .
(medel i Finland) Kundcentraler —
e Investeringskostnader: _ . _=
58 ME N&t(DN 150) _
« Kostnaden for pannan Oljepanna(reserv) —J
ar ungefar lika hog | -
som kostnaden for Gaspanna
natet. w3 _ |
Blomasspanna

0% 20% 40% 60%
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Slide 30

w3 can it be true? surely the pipeline will be a lot more expensive than the boiler unless its a very small network?
wiltshirer; 22.6.2012
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2. Ekonomi i fjarrvame
2.2. Varmeforsaljningens paverkan pa investeringskostnader (3)

e Densitet 4 MWh/m — en .
tatbebyggd stad Kundcentraler

yZ
-
+ Investeringskostnader: sy pN 150) —_—
48 M€
—
—

« Kostnadsandelen for Oljepanna(reserv)

natet har minskat w4 l
aspanna

kraftigt

Biomasspanna

1

0% 10% 20% 30% 40% 50%
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Slide 31

w4 same comment as last slide
wiltshirer; 22.6.2012



I E—————
2. Ekonomi i fjarrvame
2.2. Varmeforsaljningens paverkan pa investeringskostnader (4)

« Densitet 1 MWh/m — e
-

glesbebyggd forort Kundcentraler

» Investeringskostnader:  Nay(pN 150) —_— )

95 M€ _

. Investeringskostnaderna Oepanna(reserv) J

for natet dominerar
Gaspanna o

Biomasspanna

A

! ! I I I

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 %
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2. Ekonomi i fjarrvame
2.3. Varmefdrsaljningens storlek relativt till typen av uppvarmning

250
 Ekonomin i FV beror Relative annual costs
pa langden av
natverket. 200 AN
» Konkurrenskraften 150 — —a
beror pa de relativa \ —=HP
priserna pa . —GH
elektricitet (HP), gas 100 ——DH
(GH), och FV
« Exempel (MWh/m): 50
-Ilz-?lril;.lr?gd 2’% Linear heat density (MWh/m)
Helsingfors: 6,0 0

1 2 3 4

e HP: Individual heat pumps ( Varmepumpar)
* GH: Individual gas heating (Gasvarme)

Kélla: Arcieves of Finnish Aalto team
Killa: www.helen.fi

Kalla: Country and city comparisons, EuroHeat&Power Country by Country Survey 2011, www.euroheat.org
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2. Ekonomi i fjarrvarme
2.4. Primara energifaktorer: FV med CHP kontra varmepump(1)

Primara energifaktorer

Som ett exempel, genomsnittliga primara energifaktorer som anvands i
den finska energiindustrin ar foljande:

Elektricitet 2,0
Fjarrvarme 0,7
Fjarrkyla 0,4
Fossila branslen 1,0
Fornybara branslen 0,5

Kélla: (Raportti B85, Rakennusten energiatehokkuuden osoittaminen kiinteistéveron porrastusta varten. Teknillinen korkeakoulu,
LVI-tekniikka, Espoo 2009)
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e —————————
2. Ekonomi i fjarrvarme
2.4.Primara energifaktorer. FV med CHP kontra varmepump(2)

Exempel pa en fristaende varmepump:
e LAt oss anta att varmebehovet for ett smahus ar 10 kWw. w5
 Vid 85% effektivitet behdver huset 11,8 kW varme

« Varme genereras av en geotermisk varmepump med COP pa 3,5
vilket ger en forbrukning av 3,4 kW el.
« Elektricitet fran natet kraver en primar energi pa 6,8 kwWh (priméar
energifaktor = 2)
=) S|utsats: varmepumpen kan vara valdigt effektiv under genomsnittliga
forhallanden.

Primar

Varmepump: 3,4

Golvvarme 85% eff.: kWh inkopt energikonsumtion: 6,8

kWh

11,8 kWh behov | elektricitet

> !NTELLIGENT ENERGY M6_ ENERGIDISTRIBUTION:
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Slide 35

wb Original slide text talked of energy but used power units. Have deleted reference to energy and left units as power. Alternative would be to
leave reference to energy and make the units kWh (as in diagram). But the value of 'heat demand for a house is 10kWh' would refer probablt
to one day usage and would have to be specified like that. | think the number values are probably correct as power units so that's why I did it

that way. But nowe there is a possible confusion becasue we have kWh in the diagram and kW in the text with the same numbers...
wiltshirer; 22.6.2012



2. Ekonomi i fjarrvame
2.4.Primara energifaktorer: FV med CHP kontra varmepump(3)

Enskild varmepump | CHP/FV system:

Varmepumpen behover elektricitet. Elen ar genererad av den lokala CHP-
anlaggningen trots detta inhandlas elen fran natet.

Varmeenergin som produceras av varmepumpen reducerar
varmeproduktionen | CHP-anlaggningen

En del av CHP-energi omvandlas till separat energi (kondensering) pa grund
av minskad CHP-varmeproduktion

Varmepumpen behover elektrisk energi for att generera varme

Slutsats: den priméara energikonsumtionen 6kar medan varmepumpen tar
over varmebehov fran CHP-anlaggningen.

Pa nasta slide: ett CHP-kraftverk med 40 enheter el och 100 enheter varme
antas som en grund
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2. Ekonomi i fjarrvame
2.4.Primara energifaktorer: FV med CHP kontra varmepump(4)

Total CHP Enskild Varmepump| Total CHP Varmepumpg energi
40 40 0 0 100 100 0 158
43 36 4 3 100 90 10 163
46 32 8 6 100 80 20 168
49 28 12 9 100 70 30 172
51 24 16 11 100 60 40 177
54 20 20 14 100 50 50 182
57 16 24 17 100 40 60 187
60 12 28 20 100 30 70 191
63 8 32 23 100 20 80 196
66 4 36 26 100 10 90 201
69 0 40 29 100 0 100 206
Forklaringar:
CHP: el till viarmeforallande= 0,4
Varmepump: Varme/El= 3,5
Pannans effektivtet vid ett CHP-kraftverk 90%
CHP elektricitet som anvands i interna CHP-processer = 6%  av CHP-elektricitetproduktior
Enskild elproduktion: effektivitet = 33%
INTELLIGENT ENERGY M6_ ENERGIDISTRIBUTION:
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3. De basta 6vningsstaderna med FV/FK och CHP

3.1. Kriterier

Kriterier for basta utforande:

« HOoOg generell effektivitet hos energitillférseln genom FV och CHP
e HOog niva av FES anvand i FV/CHP

e HOg niva av CHP anslutet till FV

« HOg niva av FK for att uppna trigeneration

, INTELLIGENT ENERGY M6_ ENERGIDISTRIBUTION:
“f EUROPE pH 38 FIARRVARME OCH FIARRKYLA UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




T
3. De basta 6vningsstaderna med FV/FK och CHP
3.2. Wien, Osterrike

Kommunal sopférbranning:

» Tre sopférbranningsanlaggningar

« Kommunalt avfall som bransle

 Wien Energie —ett fOretag som
hanterar 800.000 ton av varierande
avfall arligen

* De tre anlaggningarna ar belagna
innanfor stadsgransen

« Sopforbranningsanlaggningen pa
bilden designades av arkitekten
Hundertwasser

» Anlaggningen ligger nara (200 m) ett
sjukhus

« Turistattraktion

Kalla: www.wienenergie.at
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3. De basta 6vningsstaderna med FV/FK och CHP
3.3. Helsingfors, Finland

Omfattade FV/FK och CHP:

» FV tacker 93% av det totala varmebehovet i
Helsingfors, den resterande delen kommer fran
enskilda varmepumpar, olje- och elvarme.

» 1230 km underjordiskt varmenéat och mer an 10000 'E 2
kunder (byggnader) ar anslutna till FV-systemet - S

 Mer an 90% av FV-energin ar producerat genom
CHP

« Den arliga envgjieffektiviteten hos CHP dverstiger
90% vilket ar hogst | varlden;

o 7 stora CHP enheter, 5 varmepumpar och mer an
10 pannor for toppbelastning ar ansluta till ett
sammanhangande natverk.

* Snabbt 6kande system for fjarrkyla trots att staden
har kallt klimat;

e EU rankar FV/FK och CHP i Helsingfors som den
basta tillgangliga teknologin.

Killa: www.helen.fi
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Slide 40

w6 why the (1)?
wiltshirer; 22.6.2012



I E—————
4. FV/FK (och CHP) internationellt

4.1. Europeiska unionen

Patryckningar fran EU:

« Motverka att energiimporten till EU okar fran 50-70%
vid ar 2020

* Reducering av energirelaterade utslapp for att
motverka klimatférandringen.

Utveckling per land i tre kategorier:

1. Nya medlemslander: Renovering av omfattande och
gamla FV-system (PL, HU, RO, EST, LV, LT, CZ, SK,
..)

2. Aldre medlemslander och Norge: Snabb utveckling av
FV (DE, NO, IT, FR,..)

3. Nordiska lander och Osterrike: Okad bransleflexibilitet
hos redan moderna och omfattande FV-system (Fl, SE,
DK, AU)
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4. FV/FK (och CHP) internationellt
4.2. Statistik (1)

Country Production Length of DH floor Total DH Share of CHP in
capacity networks space delivered electricty production
Siffrorna for GW Mm Mm?2 PJ
Ryssland ar China 224.6 88.9 3006 2250
preliminéra men Czech Republic 36.1 6.5 109 144 10 %
de andra ar Denmark 17.3 276 204 103 53 %
b rade pa Estoma 28 1.4 30 26 8 %
ase P Finland 204 11.0 297 108 34 %
Euroheat & France 17.4 31 80
eQerglstatlstlk Germany 57.0 100,0 440 267 13 %
fran Japan 44 0.7 49 10
energiministeriet  Korea (South) 13.3 4.7 142 199 23 %
| Kina. Latvia 20 38 24 40 %
Lithuamia 83 25 34 29 21 %
Norway 1.4 0.9 11
Poland 67.8 18.8 540 425 16 %
Romania 53.2 1.6 70 67 11 %
Russia 176,5 5900 6100
Sweden 17.8 215 169 5%
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4. FV/FK (och CHP) internationellt
4.2. Statistik (2)

Kina: stark tillvaxt dar sma och fororenande koleldade pannor erséatts med ett w7
expanderande FV-system.

Ryssland: vaxande behov av att modernisera de befintliga FV-systemen som ar
gamla och nedgangna, for att minska forluster och 6ka tillforlitligheten.

USA och Kanada: Sma FV-system finns mellan huvudsakligen statligt agda
byggnader( sjukhus, militar, universitet och kontor). Laga energipriser och lagt
intresse fran den privata sektorn i kombination med svaga kommuner gor FV-
expansionen utmanande.
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Slide 43

w7 As thisd is an EU project, could the same comments be used for different EU countries?

if you agree, maybe:

Instead of China use Poland, instaed of Russia use Romania (same text)? Instead of USA and Canada use UK (would need to adapt text)?
wiltshirer; 22.6.2012



UP-RES Konsortiet

Kontaktinstitutioner for denna modul: Aalto University

A  Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

e Spanien : SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
SaAS WWW.saas.cat

bre o Storbrittanien: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk
 Tyskland:
AGWF - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de
UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
B TUM - Technische Universitat Minchen

« Ungern : UD University Debrecen
www.unideb.hu/portal/en
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