M9

Energiplanering

o INTELLIGENT ENERGY
J EVROPE HH




e
Innehall

1. // Introduktion
1.1 Motivation for energiplanering
1.2 Mal fér energiplanering

2. /I Rutiner vid energiplanering
2.1 Stadsplanering: vilka ar intressenterna?
2.2 Energiplaneringens stadier

3. /I Energiplanering med GIS
3.1 GIS-baserade majligheter
3.2 Exempel

=, INTELLIGENT ENERGY M9_ Energiplanering
’EUROPE- 2 UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




Introduktion

__ INTELLIGENT ENERGY
'# EVUROPE pH UP-RES

Urban Planners with Renewable Energy Skills




e —————————
1. Introduktion
1.1 Motivation for energiplanering

Klimatforandring

 Varje region i Europa ar paverkad av
klimatférandringen, men varje region paverkas olika(
t.ex. norra Europa blir varmare och sddra Europa blir
torrare).

Begransad fossil energi

« Fossila energikallor (inkl. karnkraft) star for 80-90%
av all elektricitet som genereras.

« Mest energi anvands i tatbebyggda omraden till
bostader, mobilitet och ekonomi

 Valdigt stort radande behov av icke-férbybara
energier och import av dessa
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1. Introduktion
1.2 Mal for energiplanering

Energibesparing och energieffektivitet
Utbyggnad av fornybara energisystem

Hallbar energiforsorjning

Ett snabbt genomforande av energidvergangar
Minskat beroende av fossil energi

Fornybara energikallor som stimulans for lokal ekonomi och sysselsattning
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Rutiner vid energiplanering
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2. Rutiner vid energiplanering

2.1 Stadsplanering: vilka ar intressenterna?

Energiplanering ar ett sektorsdvergripande arbete och innebar en mangd
olika professionella funktioner:

« Energisektor

« Miljofragor

» Stadsplanering och stadsplanerare
» Arkitektur

e Logistik

Energiplanering innefattar manga delar:

Planering
Koordinering
Analysering
Processtyrning
Konsultering
Juridiska fragor
Utbildning
Ingenjorskonst
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier

» Grundlaggande information
» Geografisk information
» Dataninsamling

Analys av utbud Framtagning av
och efterfragan koncept
Genomforande
* Energibehov * Energi-
— > ) e« Infrastruktur besparingar Deltagande
for enerqi * Energi- Lokalt
» Potentiella effektivitet genomfdrande
energikallor * Energi-

forsorjning
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Grundlaggande information

Till exempel: information som behdvs for GlS-baserade program

« Material for visualisering :  digitala kartor

\ Digitala kartor innehaller:
. A= f‘f"“ﬁ‘}\\g  Granser for markomraden
=1 \puee ,',f; « Byggnader (numrerade)
TRLUN o \ T B \ |+ Gatunamn
:i/f’“-- x W \ \‘E * Typer av markanvandning
~ /K-A « Vattendrag och naturliga

e \gp \\ bl =y \ \ kt
lid iy “\‘3 \!_!_'\\g,‘ f.:\”"“"”.?ﬁﬁ — \ \ strukturer
LedleiaeNd S HUAT |\
e aapr.a |\
7 ) \Q,j\//(/ / J
; ///\( \ y’/}/ /// /‘/Z
/A

S /| Klla: StMUG et al. 2010 l\
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2. Rutiner vid energiplanering

2.2 Energiplaneringens stadier — Grundlaggande information

Till exempel: information som behdvs for GlS-baserade program

« Material for visualisering :  flygfoton

Flygfoton innehaller:

» Vattendrag och naturliga
strukturer
Markanvandning
Bostéader, infrastruktur
och jordbruk
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Platsinformation

Till exempel: information som behdvs for GlS-baserade program

o Material for visualisering :  ritning 6ver byggnadstyper
3\ - A ST

I BB "

Ritningens innehall:

« Markanvandning for
bostader

« Byggnadskonstruktioner

» Densitet och hdjd
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — datainsamling

Det finns flera mojligheter att samla in data, antingen offentliga eller privata
kallor:

» Lokala institutioner for bostader, medborgare, handel och industri

« Byggnadsnamnden

» Allméan leverant6r (energi, vatten)

* Framjande av ekonomin

« Privat husbyggande (foretag, arkitekter)
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — datainsamling

Till exempel: information som behdvs for GlS-baserade program

e Data att analysera (t.ex. energikonsumtion, infrastruktur for energi)

1 —
™ ID Gata Nummer Forbrukning (kWh/a)
‘ I 1 [ Mainstreet 5 45.000
Il 1 2 | Mainstreet 7 50.000
3 | Mainstreet 9 30.000
A B
I 4 | Longstreet 2 70.000
5 | Longstreet 4 55.000
6 | Longstreet 6 45.000
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 1: Analys av bestand och potentialer

Samla in grundlaggande
Information
Fa material att arbeta

Rumsanalys
(t.ex. by, stad, region)

Beslutskriterier:
platsstrukturen

typ av datakallor
tids- och finansiella hinder

sekretesslagar
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 1: Analys av bestand och potentialer

|dentifiera
varmebehovet
hos en
byggnad

Identifiera en
stads
varmebehov

Karta 6ver varmebehovsdensitet

!
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 1: Analys av bestand och potentialer

Analys av energiinfrastruktur

Karta dver energiinfrastruktur

Analys av energipotentialer
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 2: Utveckling av ett koncept

Energiplanering beror flera av en stads sektorer, vilka orsakar mestadelen
av koldioxidutslappen:

Mobilitet

Konsumtion och ﬁandel\
fritid och

industri

&

= “

Enerqitillforsel

S
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 2: Utveckling av ett koncept

Att ta fram ett energikoncept innefattar olika verksamhetsomraden och
atgarder (Val av mojligheter)

Byggnader och boende (befintliga):
* Regelbunden konsultation

« Sanering av byggnader

* Modernisering

« Finansiell hjalp

Byggnader och boende (nya) :
« Hallbarhetskriterier

« Tekniker for ett lagt energibehov
« Kontroll av energibehov
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 2: Utveckling av ett koncept

Att ta fram ett energikoncept innefattar olika verksamhetsomraden och
atgarder (Val av mojligheter)

Mobilitet:

* Integrerad transportstyrning (t.ex. individuell, kollektiv mobilitet)
 Bilar: intelligenta koncept for rorlig och parkerad trafik

» Kollektivtrafik: anslutning till individuell mobilitet

* Informationsservice och imagekampan|

Handel och industri:

« Sammankoppla hallbara féretag

o Sjalvforsorjning och energi att dela

* FOljden av den maximala mangden anvandbar energiproduktion (varme och
el)
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 2: Utveckling av ett koncept

Att ta fram ett energikoncept innefattar olika verksamhetsomraden och
atgarder (Val av mojligheter)

Enerqitillforsel:

« Effektiv forsorjning till offentliga och privata fastigheter

 Fullt utnyttjande av CHP genom att samrada och ansluta intressenter
« Informationskampanijer: fornybar energi i stadsmiljon

* Modernisering av infrastruktur och tekniker

« Effektivanvandning av yta
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2. Rutiner vid energiplanering
2.2 Energiplaneringens stadier — Steg 3. Genomfdrande

Konceptet ar fortfarande preliminart / inte lagligt. Det handlar om

« Att palang sikt minska energikonsumtionen

o Setill att energiforsorjningen ar permanent samtidigt som férnybara
energikallor byggs ut

Darfér maste konceptet bli obligatoriskt:

 Formellt (lagligt) verktyg for stadsplanering

« Avtal med ansvariga aktorer, t.ex. administration, institutioner, foretag.

« Medverkan fran medborgare, intressenter

 Planering av objekt (byggnader)

« Beteende hos konsumenterna: energiférbrukning av den dagliga
anvandningen

= Godkand strategi maste bli en bindande lag!
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Energiplanering med GIS
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3. Energiplanering med GIS
3.1 GlS-baserade mdajligheter

Vad ar GIS?
» GIS (geographic information system) ar ett datorbaserat system med
nodvandig hardvara, mjukvara och data.

Vad ar GIS?
» GIS mojliggor presentation av alla typer av geografisk information.

Varfor GIS | energiplanering?

« Sarskilda energiplaneringsfragor bistas genom att ansluta geografisk,
offentlig eller privat statistik, rums- och tidsmassigt

» Till exempel kan GIS visa strukturer, kapacitet och platser for férnybara
energikallor.

Hur anvands GIS (generellt)?

« Steg 1: Insamling och arkivering av data

« Steg 2: Dataomvandling och illustration

» Steg 3. Rumsanalys och bearbetning av information
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3. Energiplanering med GIS
3.2 Exempel: Planering av vindkraft i Augsburg/Tyskland

Cartography: Tom Haselmayr

1. Analys av vindférhallanden

ieat
ugshurg
)

= Municipal boundary

Mata medelvind

Wind speed at 140 Meters above ground level,
annual average in m/s

30t03,4
35t03,9
40to 4,4
45t04,9
P s50t054
El55t059

Paverkande parametrar:

* Bebyggelsetathet

« Termiska aktiviteter (turbulens)

« Mikroklimat, fordelar och nackdelar
(lokalt)

Scale 1:130.000

Kilometers
0051 2 3

Data Source: ATKIS-Daten des LVG Bayern, Bayerisches StMUG 2011¢c
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3. Energiplanering med GIS
3.2 Exempel: Planering av vindkraft i Augsburg/Tyskland

2. Definition av undantagsomraden:

 Naturreservat
« Naturskyddsomrade
=» FOorbud mot vindkraft

Olika markanvandningsprioriteringar konkurrerar med varandra:
« Omraden avsedda for skydd av faglar
* Vindkraftverk

Regionala planer utser tillstand for vindkraftsexploatering
=>» Begransat eller féredraget omrade
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3. Energiplanering med GIS
3.2 Exempel: Planering av vindkraft i Augsburg/Tyskland

3. Kartlagg det tillgangliga omradet

Sammanfattning av markanvandning:

Kartan visar de omraden dar
vindkraftsanlaggningar ar forbjudna
(uteslutningsmetoden)

 Inga bostadsomraden
 Inga industriomraden
 Ingen infrastruktur (trafik)
* Inget naturreservat
 Ingen 6vergangszon

MaBstab 1:130.000
O — Kilometer

0051 2 3 4

=z

Datenquele: ATKIS-Daten des LVG Bayemn S UNGsamt Al urg - Flachennutzun
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3. Energiplanering med GIS

3.2 Exempel: Planering av vindkraft i Augsburg/Tyskland

N

A

Scale 1:30.000

Meters
0 250 500 1.000
Data Source: ATKIS-Daten des LVG Bayern, Stadtpl mt - Flachennutzungspl lan, Regionalplan der Region Augsburg

Cartography: Tom Haselmayr

Overview map of
Augsburg

F

-
Al

[ .
1j f\w-/n)__

Municipal boundary
- Suitable wind power area

Excluded Areas

Lake

River

_ Regional Developement Plan

Transit traffic

Local traffic
— — - Overhead power line

—+— Railway

|:| Residental area
|:| Mixed-Use area

I:I Industrial and commercial area
I:I Area of a special functional character

I:I Area for sport, leisure and recreation
- Cemetery

Protected Landscape Area
Regional Green Corridor
Green Break

Restricted Landscape Area

Buffer zones

4. Berakning av det
arliga energiutbytet :

« Medelvind
 Anvandbart
utrymme
o Effektivitet hos
vindkraftverk
=» Potential for

vindkraft
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3. Energiplanering med GIS
3.2 Exempel: Planering av vindkraft i Augsburg/Tyskland

Energiplanering:

o Jamfor anvandbart utrymme med
tillganglig teknik

* Uppmarksamma juridiska problem

=>» Tva vindkraftverk ar genomforbara
5. Nasta steq:

« Genomforande pa kommunal niva

TYN i o .
il e« Tillstandsforfarande,

S Cartography: Tom Haselmayr mlljokonsekvensbedomnlng
e « Genomférande av lokala (urbana)

Wind Speed at 140 Meters above Minimum Distance of Wind Power Plants Overview Map
Srolind Level, annual Average In m/s Main Wind Direction: Rotor Diameter x 7 l’\ p I an e r
30t034 (NWto SSW) } =15 O . - .s .
s SRVSTSA— - » Ge tillatelse for vindkraftsanlaggningar
0to 4,
| bindande lag

4,5t0 4,9 ¥

- D\Mnd Power Plant 1
1501054

B 55005 W 5 D Wind Power Plant 2 \I‘

T

Scale 1:20.000 ° " 4
—— i cters g \ T
0 125 250 500 \

Data Source: ATKIS-Daten des LVG Bayern, Bayerisches StMUG 2011¢ =
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UP-RES Konsortiet

Kontaktinstitutioner for denna modul: Universitat Augsburg

Aalto University
School of Science
Tect

SaAS

bre

B8 J

TUT

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
MUNCHEN

ity
[t

Finland : Aalto University School of science and technology
www.aalto.fi/en/school/technology/

Spanien: SaAS Sabaté associats Arquitectura i Sostenibilitat
Www.saas.cat

Storbritannien: BRE Building Research Establishment Ltd.
www.bre.co.uk

Tyskland :

AGFW - German Association for Heating, Cooling, CHP
www.agfw.de

UA - Universitat Augsburg www.uni-augsburg.de/en
TUM - Technische Universitat Minchen

Ungern : UD University Debrecen
www.unideb.hu/portal/en
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